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Technisches Datenblatt PIK®Kombi-Solar-Kollektor

Leistung:

Lange:

Breite:

Hohe:

Brutto-Kollektorflache:
Gewicht PV-Modul:
Leergewicht Warmetauscher:
Leergewicht kompl. Kollektor:
Maximaler Betriebsdruck:
Stillstandstemperatur:
Volumen des Warmetauscherfluids:

Neigungswinkel:

Sogbelastung:
Druckbelastung:

Stromzulassigkeit:

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich:

245 Wp
1666 mm
992 mm
33 mm
1.65 m2
18.5 kg
16 kg

35 kg

2 Bar
+85°C
11.5 Liter
8° bis 30°

max. 2400 Pa
max. 5400 Pa
15A

-40°C bis +85°C
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Einleitung

Lesen Sie diese Montageanleitung vor der Installation des PIK®Kombi-Solar-Kollektors
aufmerksam durch. Die Nichtbeachtung kann zu Personen- und Sachschéden fiihren bzw.
die Gewahrleistung und Produktgarantie verfallen lassen.

Die Installation von PIK®Kombi-Solar-Kollektoren setzt Sachkenntnis voraus und darf daher
nur von entsprechend qualifizierten und autorisierten Fachkraften vorgenommen werden!

Der generelle Umgang mit dem Produkt, seine Verwendung oder die genauen
Installationsmethoden liegen ausserhalb des Kontrollbereichs der Poly Solar Solutions AG.
Deshalb kann die Poly Solar Solutions AG keine Verantwortung fir Schaden, Verluste oder
Kosten Ubernehmen die aus unsachgemasser Installation, unsachgemassem Umgang mit
dem Produkt oder falscher PIK®Kombi-Solar-Kollektor Verwendung hervorgehen!

Die hier aufgefiuihrten Vorschriften sind nur eine Auswahl ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Hinweise zum generellen PIK®Kombi-Solar-Kollektorhandling
« Offnen oder zerlegen Sie den PIK®Kombi-Solar-Kollektor nicht.

Entfernen Sie keine Komponenten des PIK®Kombi-Solar-Kollektors.

Entfernen oder beschadigen Sie keine Produktkennzeichnungen oder Typenschilder.

Treten Sie nicht auf den PIK®Kombi-Solar-Kollektor.

Lassen Sie den PIK°Kombi-Solar-Kollektor nicht fallen.

Vermeiden Sie alle anderen Arten von aul3erer Gewalteinwirkung.

Setzen Sie den PIK ®Kombi-Solar-Kollektor, insbesondere die PIK®Kombi-Solar-

Kollektorrtickseite keinen Lacken, Farben, Klebern, Chemikalien oder anderen

aggressiven Flussigkeiten aus.

« Transportieren Sie den PIK®Kombi-Solar-Kollektor nicht an den Anschlussdosen.

e Zerren Sie nicht gewaltsam an PIK®Kombi-Solar-Kollektoranschlusskabeln.

e Setzen Sie keine Bohrungen in die Rahmenkonstruktion oder andere Komponenten
des PIK®Kombi-Solar-Kollektors.

¢ Greifen Sie nie selbstandig in die elektrische Verschaltung ein, sondern kontaktieren
Sie in Problemfallen die verantwortliche Fachfirma.

 Beachten Sie beim Anschluss der PIK®Kombi-Solar-Kollektoren die maximale
Systemspannung von 1000V.

* Richten Sie niemals kiinstlich konzentriertes Sonnenlicht auf den PIK®Kombi-Solar-
Kollektor oder PIK®Kombi-Solar-Kollektorteile.

e Beachten Sie auch die Handlingshinweise aller zusatzlich eingesetzten Komponenten.

Produktkennzeichnung, Typenschild

« Das Typenschild ist an der Riickseite des PIK®Kombi-Solar-Kollektors angebracht und
gibt Ihnen Auskunft tber alle bendtigten, wichtigen elektrischen und
produktspezifischen Werte.
Die enthaltenen Informationen des Labels beziehen sich auf die Norm EN 50380:2003
und richten sich nach Standard Test Conditions (1000W/mz - 25°C — AM 1,5)

Das Typenschild darf nicht beschéadigt oder entfernt werden, da sonst die
Gewahrleistung und Produktgarantie unwiderruflich verfallt!

Transport
* Boxgrosse: 1.75m x 1.20mx 0.65m
» Boxgewicht inkl. PIK®Kombi-Solar-Kollektoren: 430 kg
* LKW mit Verdeck
» Auf- und Ablad durch Kran mit Gurten, Gabelstapler oder Handgabelhubwagen.
« Umschlag ist untersagt
» Boxen nicht stapelbar
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* Boxen nicht betreten

» Aufstellen oder abkippen der Box ist untersagt

» Erschitterungen vermeiden

« Samtliche Bauteile sind mit Transportverpackungen geschutzt.

» Entsorgen Sie die Transportverpackungen mit dem umweltfreundlichsten
Recyclingsystem

» Die Anschlisse der Kollektoren sind durch Gummikappen gegen Beschadigungen
geschutzt.

» Entfernen Sie die Gummikappen erst direkt vor der Montage.

Lagerung

» Die Kollektoren sind ausschliesslich flr eine trockene Lagerung vorgesehen.
» Die Kollektoren dirfen nicht ohne Regenschutz im Freien gelagert werden
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Technische Daten PIK ®Kombi-Solar-Kollektor

Diese PIK®Kombi-Solar-Kollektoren sind fur den Einsatz in DC — Systemen
konfiguriert.

Diese PIK®Kombi-Solar-Kollektoren sind fur den Einsatz laut Klasse A: Gefahrliche
Spannung (IEC 61730: hoher als 50V DC, EN 61730: hoher als 120V), gefahrlichen
Leistungsanwendungen (hdher als 240W) die generell zuganglich sind, nach der EN
IEC 61730 -1 und -2 ausgelegt und erflllen somit die Anforderungen des Schutzklasse
Il Reglements.

Maximaler Uberstromschutz, verifiziert laut IEC 61730 -2, MST 26, des PIK®Kombi-
Solar-Kollektors betragt 15A.

Stromzuléssigkeit der Dioden SL1515 betragt laut Herstellerangaben 16A.

Unter Konditionen am freien Feld kénnen PIK®Kombi-Solar-Kollektoren Spannungen
und/oder Stréme produzieren die héher sind als am Typenschild angegeben. Um dies
in der Belastbarkeitsauslegung fur andere Systemkomponenten, Leitungen,
Sicherungen etc. die in direkter Verbindung mit dem PV - Generator stehen zu
berlcksichtigen, sollten die Werte Isc und Uoc mit dem Sicherheitsfaktor 1,25
multipliziert oder von einem Fachmann ausgelegt werden.

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich fur Betrieb und Lagerung: -40°C bis + 85°C.
Weitere technische Daten finden Sie auf den spezifischen PIK®Kombi-Solar-Kollektor
Datenblattern.

Sicherheitshinweise bei der Montage

Beachten Sie bitte die allgemeinen Sicherheitsanweisungen die fir Montagen auf
Dachern und / oder Geb&auden gelten. Sichern Sie die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren
so, dass die selbigen bei der Montage und auch im weiteren Betrieb nicht
herabstiirzen konnen. Ebenfalls wichtig und zu beachten sind die, fir das
betroffene Gebiet geltenden Werte flir Wind und Schneelasten! Bitte beachten Sie
die folgenden Hinweise genaul!

Elektrisch

Die Hinweise dienen der Vermeidung von Brand, Funkenbildung und tédlichem
Stromschlag und sind zwingend zu beachten. Auch im freigeschalteten Zustand
kénnen noch hohe Berihrungsspannungen auftreten bzw. ein tddlicher Lichtbogen
entstehen.

Decken Sie die einzelnen PIK®Kombi-Solar-Kollektoren wéhrend der Montage
unbedingt mit einem lichtundurchlassigen Material ab. Erklarung: PIK°Kombi-Solar-
Kollektoren erzeugen elektrische Energie sobald die Vorderseite einem Lichteinfall
ausgesetzt ist. Dies steht in keinem Zusammenhang ob der PIK®Kombi-Solar-Kollektor
schon angeschlossen worden ist, oder nicht. Durch diesen Effekt kbnnen Spannungen
entstehen, die unter Umstanden lebensgeféhrlich sein kénnen!

Auf keinen Fall Kabelenden (besonders freiliegende) wahrend der Montage berthren,
besonders dann nicht, wenn der PIK®Kombi-Solar-Kollektor einer Lichteinstrahlung
oder Sonnenlicht ausgesetzt ist.

Das fur die Montagearbeit eingesetzte Werkzeug sollte zugelassenes, isoliertes,
spannungsgeprtftes (siehe Systemspannung) Elektrowerkzeug sein.

Bringen Sie wahrend der Montage keine leitenden Gegenstande in Verbindung mit
dem PIK®Kombi-Solar-Kollektor, bzw. den Kabelenden oder elektrischen Anschliissen.
Zu leitenden Gegenstanden zéhlen z.B.: unisoliertes Werkzeug, Schmuck oder andere
leitende Materialien.

Bei einer Dachmontage von PIK®Kombi-Solar-Kollektoren kénnen zusétzliche
Einrichtungen wie Sicherungen, DC — Freischalter, Erdschlussiberwachungen etc.
notwendig werden. Kontaktieren Sie in diesem Punkt, vor der Montage,
dementsprechende Fachkrafte.
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Betreiben Sie PIK®RKombi-Solar-Kollektoren niemals in oder in der Nahe von Raumen,
in denen entzlindbare FlUssigkeiten gelagert, verwendet werden oder austreten
kodnnen.

Bei Serienschaltung von PIK®Kombi-Solar-Kollektoren dirfen nur PIK®Kombi-Solar-
Kollektoren der gleichen Stromstéarke, bei Parallelschaltung nur PIK®Kombi-Solar-
Kollektoren gleicher Spannung verwendet werden. Die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren
dirfen nicht mit héherer Spannung als der zuldssigen Systemspannung betrieben
werden.

Die zulassige Maximalanzahl von PIK®Kombi-Solar-Kollektoren in Serienverschaltung
ergibt sich aus dem maximalem Eingangsspannung /Eingangsstrombereich der
verwendeten Wechselrichter / Laderegler, dem verwendeten PIK®Kombi-Solar-
Kollektortyp und den lokalen Temperaturbedingungen. Die Systemspannung von
1000V darf in keinem Fall Gberschritten werden.

Die maximale Ruckstrombelastbarkeit betréagt 15A. Bei Parallelverschaltung von mehr
als zwei Strings kann dieser im Fehlerfall Gberschritten werden, somit sind hier
Stringsicherungen von maximal 15A einzusetzen.

Mechanisch

Montagearbeiten nur im Trockenen durchfiihren. Das benitzte Werkzeug sollte
ebenfalls trocken sein.

Benutzen Sie die Anschlussdosen nicht als Griff.

Beachten Sie bitte die fir das jeweilige Gebiet geltenden Faktoren fir Windstérke,
Windgeschwindigkeit und Schneelast. Beachten Sie diese Werte, mit einer gentigend
gross gewahlten Sicherheit, vor der PIK®Kombi-Solar-Kollektormontage.
Gegebenenfalls missen statische Berechnungen durchgefuhrt werden. Poly Solar
Solutions AG PIK®Kombi-Solar-Kollektoren sind fiir eine Sogbelastung (wie zum
Beispiel Wind) von maximal 2400 Pa und einer statischen Druckbelastung (wie

zum Beispiel Schneelast) von maximal 5400 Pa dimensioniert und getestet, insofern
Sie nach den definierten Befestigungspunkten befestigt sind.

Achten Sie immer auf eine ausreichende Hinterltftung der PIK®Kombi-Solar-
Kollektoren.

Um einen optimalen Ertrag der Anlage zu erzielen, informieren Sie sich bitte Uber die
geeignet Ausrichtung und den geeigneten Neigungswinkel der PIK®Kombi-Solar-
Kollektoren.

Verschattungen fuhren zu Ertragsminderungen. Achten Sie daher auf ganzjahrige
Verschattungsfreiheit der PIK®Kombi-Solar-Kollektoren.

Poly Solar Solutions AG PIK®Kombi-Solar-Kollektoren dirfen nicht in Gegenden in
denen aggressive Atmosphare jeglicher Art auftreten kénnte, montiert werden.

Bei Installationen auf Dachern muss sichergestellt werden, dass diese feuerbestandig
sind bzw. unter der PIK®Kombi-Solar-Kollektorflache eine geeignete
Feuerschutzschicht die fir diesen Einsatz ausgelegt ist, angebracht wird. Im Brandfall
darf der Generator NICHT mit Wasser geléscht werden. Unsachgeméal3e Installationen
kodnnen zu einer Gefahrdung im Brandfall fiihren.

Der PIK®Kombi-Solar-Kollektor ist ein nichtexplosionsgeschiitztes Betriebsmittel.
Daher darf es nicht in der Nahe von leicht entziindlichen Gasen und Dampfen (z. B.
Tankstellen, Gasbehélter, Farbspritzanlagen) installiert werden.

Der PIK®Kombi-Solar-Kollektor darf nicht neben offener Flammen und entflammbaren
Materialien installiert werden.

Der PIK®Kombi-Solar-Kollektor ist kein VSG (Verbundscheiben — Sicherheitsglas) —
Bauteil.

Beachten Sie auRerdem alle Sicherheitshinweise der restlichen eingesetzten
Komponenten.
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Thermisch

Fir die Unterkonstruktion der PIK®Kombi-Solar-Kollektoren empfehlen wir die Firma
SFS unimarket AG. Wir haben in Zusammenarbeit mit der SFS unimarket AG die
Unterkonstruktion fir die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren entwickelt und ausgelegt.

Bei der Montage sind folgende Punkte wichtig fiir den thermischen Teil der PIK®Kombi-Solar-
Kollektoren.

» Abstand der Rohre zueinander 3-4 mm, damit die seitliche Ausdehnung der
PIK®Kombi-Solar-Kollektoren gewahrleistet ist.

» Die Rohre missen genau aufeinander ausgerichtet sein, damit die Richtigkeit der
Verbindungsmuffen gewahrleistet ist. Passen die Rohre nicht aufeinander muss die
Unterkonstruktion korrigiert werden.

» Verbindungsmuffen, siehe beiliegende Zeichnung PA_005, wie diese montiert werden
mussen.

» Befestigung der PIK®Kombi-Solar-Kollektoren wie vor erwahnt an 4 Punkten auf
Unterkonstruktion befestigen. Zudem 2 Haltebiigel an der unteren Seite der
PIK®Kombi-Solar-Kollektoren, damit diese nicht abrutschen.

* Es dirfen maximal 10 PIK®Kombi-Solar-Kollektoren in einer Reihe aneinander
montiert werden, siehe beiliegende Zeichnung PA 006 mit Druckverlust Tabelle.

» Ein- und Ausgange der Anschliisse an die PIK®Kombi-Solar-Kollektorfeld-Reihe, siehe
Zeichnung Stuckliste Verbindungsteile PA_005.

» Die korrekte Fuhlermontage ist immer an der PIK®Kombi-Solar-Kollektorfeld-Reihe
rechts oben (heisser Verlauf).

» Eingang der Kaltwasser PIK®Kombi-Solar-Kollektorfeld-Reihe ist links unten. Ausgang
Warmwasser rechts oben.

« Entleerungshahnen PIK®Kombi-Solar-Kollektorfeld-Reihe rechts unten.

» Entluftungshahnen PIK®Kombi-Solar-Kollektorfeld-Reihe links oben.
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Inbetriebnahme und Beflillung

Inbetriebnahme und Befiillung der Anlage muss durch eine Fachfirma ausgefiihrt werden.
Bei der Inbetriebnahme ist zu beachten, dass die Anlage mind. 5 min. mit der empfohlenen
Solarflissigkeit gespult werden muss, um die Luft aus dem Kollektor zu bringen.

Bei allen Montagearbeiten auf dem Dach sind geeignete Massnahmen zum Unfallschutz zu
treffen. Die Unfallverhiitungsvorschriften sind zu beachten! Fiir die praktische Ausfiihrung
gelten die einschlagigen angefiihrten Richtlinien der Technik. Die Sicherheitseinrichtungen
sind nach den ortlichen Vorschriften auszufiihren. Beim Aufbau und Betrieb einer
Sonnenkollektoranlage sind ausserdem die Bestimmungen der jeweiligen
Landesbauordnung, die Festlegungen zum Denkmalschutz und ggf. értliche Bauauflagen zu
beachten.

Bitte beachten Sie immer die Sicherheitsvorschriften fiir Arbeiten am Dach. Wir empfehlen
generell ein Gerust aufzubauen. Achten Sie besonders auf Stromleitungen, die Gber dem
Dach verlaufen. Halten Sie sich nicht unter schwebender Last auf.

Bei hoher Sonneneinstrahlung kénnen die Kollektoroberflachen sehr hohe Temperaturen
erreichen, schiitzen Sie sich durch Handschuhe.

Die Tragfahigkeit des Daches und der Unterkonstruktion muss bauseits gewébhrleistet sein.
Bis zur endgultigen Inbetriebnahme bleiben die Kollektoren mit Abdeckfolie (bauseits zu
stellen) abgedeckt, um eine Uberhitzung zu vermeiden und die Verbrennungsgefahr zu
minimieren. Die Anlage darf erst befillt und in Betrieb genommen werden, wenn die
Warmeabnahme vorhanden ist.

» Die Leerlaufspannung jeder Serienschaltung sollte nach der Inbetriebnahme Uberprift
werden. Hier gilt folgende Regel: Resultat dieser Messung = Summe der
Leerlaufspannungen der einzelnen PIK®Kombi-Solar-Kollektoren.

» Bei oben genannten Prifvorgangen sollte auf die aktuelle Tageszeit, bzw.
Sonneneinstrahlung, Abschattung und andere Faktoren besonders geachtet werden,
da ansonsten das Endergebnis und die Einzelwerte gravierend voneinander abweichen
kdnnen.

VORSICHT: Steckkontakt nie unter Last trennen

» Befreien Sie die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren gegebenenfalls von hohen
Schneelasten.

« Uberpriifen Sie auch die Dachbefestigung regelmaRig auf ihre Festigkeit.

» Versuchen Sie nicht Teile des PIK®Kombi-Solar-Kollektors oder der Anschlussdosen
selbst zu 6ffnen oder zu reparieren.

« Alle anderen Problembehebungen, Reparaturen oder Wartungen missen von
geschulten Fachleuten durchgefiihrt werden.

Vor der Inbetriebnahme der Anlage prifen Sie bitte alle installierten Einzelkomponenten
(Inbetriebnahmehinweise der Einzelkomponenten ebenfalls beachten), alle Verschaltungen
sowie die gesamten Steckkontakte auf richtige Verschaltung und einwandfreien Kontakt.

Solaranlagen mit einer Gleichspannung von mehr als 50V, dirfen nur von geschultem
Fachpersonal in Betrieb genommen werden!
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Druckprobe

Unmittelbar nach Kollektor- und Rohrleitungsmontage ist eine Druckprobe
durchzuftihren.

Anlage mit Solarflissigkeit befillen und entluften.

Druck erhéhen bis zu 90% des Ansprechdruckes des Sicherheitsventils (Beispiel: bei
2 bar Sicherheitsventil, ein Prifdruck von 1.8 bar). Das Ausdehnungsgefass und das
Sicherheitsventil bleiben wahrend der Druckprobe integriert. Die Dichtheit der Anlage
und samtlicher Verbindungselemente tuberprifen. Gegebenenfalls Verschraubungen
leicht nachziehen.

Beflllen und Spilen der Anlage

Die Anlage darf erst befillt und in Betrieb genommen werden, wenn eine
Warmeabnahme vorhanden ist.

Alle Absperr- und Entliftungsmoglichkeiten 6ffnen, insbesondere auch die Entlufter
an den Kollektorverschlissen und am Lufttopf.

Als Warmetragermedium darf ausschliesslich eine auf alkoholischer Basis
zusammengesetzte Solarflissigkeit verwendet werden. Auch in frostfreier Umgebung
ist ein Betrieb mit Wasser wegen des fehlenden Korrosionsschutzes nicht zulassig.
Das Warmetragermedium mit einer Druckpumpe Uber den Fill- und Entleerhahn in
die Anlage flllen, dabei die Absperr- und Entliftungsventile nacheinander schliessen,
sobald Flissigkeit austritt.

Die Anlage mit 2 bar spulen, bis das System komplett fei von Luft und
Verunreinigungen ist (mind. 30 min).

Vor Beenden des Befillvorgangs den Anlagendruck einstellen und langsam die
Ventile schliessen.

Anlageschaden durch Korrosion, wenn Wasserreste nach dem Spiilen oder nach
einer Druckprobe langere Zeit in der Solaranlage stehen bleiben.

Nehmen Sie die Solaranlage unmittelbar nach dem Spiilen / Druckprobe mit
Solarfluid in Betrieb. Ansonsten das Spulen / Druckprobe spéater durchfiihren.

Anlagendruck

Druck kontrollieren und eventuell durch Offnen der Ventile und Druckregulierung
nachregulieren. Bei Erreichen des Filldrucks den Fill- und Entleerhahn schliessen.
Durch Offnen der Handentliifter an der hochsten Stelle der Anlage kontrollieren, ob
die Anlage tatséachlich komplett luftfrei ist. Gegebenenfalls den Spiilvorgang
nochmals wiederholen.

Beachten Sie bei der Verwendung von Fernentliftern, dass mindestens die
Fullmenge des Entlifterréhrchens abgelassen werden muss: 0.03 | pro Meter
Entluftungsrohrchen mit 6 mm Durchmesser.

Automatikentlufter, deren Entfernung zum Kollektor geringer als 3m Rohrleitungen
betragt und die nicht wenigstens 1m unterhalb des unteren Kollektorausganges
liegen, missen nun durch Schliessen des Absperrhahns vom System getrennt
werden.

Wartungsanforderungen

Die Kollektoren der Poly Solar Solutions AG sind sehr wartungsfreundlich und
bendtigen keinen regelmassigen Service. Wir empfehlen allerdings alle 2 Jahre die
Anlage von einem Solateur oder geschulten Installateur zu Uberprifen. Bei dieser
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Uberprifung sollten der Glykolgehalt, der Anlagedruck, Einstellungen der Steuerung,
mogliche Undichtheiten im Technikraum und auf dem Dach Uberprift werden. Aber
auch eine optische Uberpriifung am Kollektor selbst durchgefiihrt werden.

Wartung

« Reinigen Sie die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren nach Bedarf und Verschmutzung mit
viel Wasser und einem weichen Lappen oder Schwamm ohne Reinigungsmittel. Falls
andere Materialien wie aggressive Chemikalien, Scheuermittel, Klingen, Stahlwolle etc.
verwendet werden erlischt die Produktgarantie. Auf keinen Fall darf die Verschmutzung
trocken abgekratzt oder abgerieben werden.

« Uberpriifen Sie in regelmafRigen Abstanden die PIK®Kombi-Solar-
Kollektorverkabelungen und einzelnen Steckkontakte auf Sauberkeit,
Korrosionsfreiheit, festen Sitz und Unversehrtheit.

ACHTUNG FROSTSCHADEN!

Die Anlage darf nicht mit Wasser, sondern muss ausschliesslich mit Solarflissigkeit

gefullt werden. Die Solarflissigkeit muss auf alkoholischer Basis zusammengesetzt
sein.

Hersteller Empfehlung: Firma BOSS Chemie AG, Industriestrasse 28, 9300 Wittenbach

Achtung Lagerung!
Die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren diirfen nicht unbefllt in der Sonne stehen.
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Befestigungspunkte Poly Solar Solutions AG PIK®Kombi-

Solar-Kollektor

» Jeder PIK®Kombi-Solar-Kollektor muss unter Verwendung von durchgehenden
Trageprofilen an mindestens 4 Punkten sicher befestigt werden (siehe Abbildung 1).
Der Rahmen ist fiir die Befestigung an den Langsseiten ausgelegt und statisch gepruft.
Eine Befestigung an den Schmalseiten des PIK®Kombi-Solar-Kollektors ist nicht
zulassig.

* Um die angegebenen Schnee und Windlasten einzuhalten, missen die in der Skizze
vermerkten Abstande bei der Montage eingehalten werden. Um eventuelle Toleranzen
in der Unterkonstruktion auszugleichen kann der Abstand vom oberen und unteren
PIK®Kombi-Solar-Kollektorrand minimal 250mm und maximal 300mm betragen. Im
Falle einer Quermontage des PIK®Kombi-Solar-Kollektors missen diese
Befestigungspunkte ebenfalls eingehalten werden. Falls dies die Unterkonstruktion
nicht zulasst, muss ein Kreuzschienensystem vorgesehen werden.

» Die Befestigung des PIK®Kombi-Solar-Kollektors an der Unterkonstruktion kann nur
durch Klemmung von vorne erfolgen. Die Klemmflache muss pro Befestigungspunkt
mindestens 800 mm? betragen. Bei der Montage ist ein Drehmomentschliissel zu
verwenden. Das Anzugsdrehmoment fiir eine Schraube M8 aus V2A betragt 20 Nm.
Verwenden Sie geeignetes, korrosionssicheres Befestigungsmaterial.

Trageprofil

40mm , ,
O
i

Abbildung 1

250- 300 mm

250- 300 mm
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Elektrische Verschaltung der Gesamtanlage

Bei hohen Gleichspannungen, wie sie in Serienschaltungen vorkommen, steigt die
Gefahr von Lichtbdgen und Kurzschlissen. Um diese zu vermeiden, verwenden Sie
bitte immer ausreichend dimensionierte Solarkabel und Verbinder, die fir die maximal
angegebene Leerlaufspannung zugelassen sind. Poly Solar Solutions AG PIK®Kombi-
Solar-Kollektoren sind ab Werk mit Tyco Solarlok Dosen und Kabel ausgestattet, da
dieses System ideal auf die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren abgestimmt ist. Das
verwendete Solarkabel ist ein 4mmz isoliertes, wetterbestandiges und UV — resistentes
Produkt (Modell ZHSCG laut Tyco — Spezifikationen).

Bei starken Strémen, wie sie in der Parallelschaltung der Fall sind, besteht die Gefahr,
dass sich die Verbindungskabel leichter erwé&rmen. Vermeiden Sie auch diese
Gefahrenquelle indem Sie Verbindungskabel mit dementsprechendem Querschnitt
verwenden.

Die Kabel missen auRerdem fur den maximalen Kurzschlussstrom zugelassen sein.

Detaillierte Informationen tGber Verbindungstechnik, Solarkabel sowie
Steckverbinder

Verwenden Sie ausschliesslich Kabel die fiir den Einsatz in der Photovoltaik
vorgesehen und gepruft sind.

Verwenden Sie nur Kabel die aufgrund einer sorgfaltigen und von einer Fachkraft
ausgefuhrten Auslegung basieren. Empfehlenswert sind Solarkabel mit einem
Querschnitt von 4 bis 6mm2, wobei sich der Querschnitt des Leiters aus dem
maximalen Kurzschlussstrom und der Lange (Spannungsfall) der gesamten
Verkabelung ergibt.

Verwenden Sie nur qualitativ hochwertige Solarkabel, um einen stérungsfreien Betrieb
zu garantieren. Achten Sie besonders auf eine ausreichende Isolation, Wetter- und UV
— Bestéandigkeit der Solarkabel.

Die Nennspannung des verwendeten Solarkabels sollte mindestens 1000V betragen.
Verwenden Sie, wenn moglich, Kabel mit mehreren Litzen da diese eine héhere
Konsistenz gegeniiber Bewegungen, Wind etc. aufweisen, ausserdem wird die
Verlegung der Solarkabel (nachfolgend beschrieben) erleichtert.

Verwenden Sie fur die Konfektion der Kabel nur Werkzeug welches vom Hersteller
empfohlen oder bereitgestellt wurde oder Uberlassen Sie die Kabelkonfektion einer
Fachkraft.

Weiterfiihrende Informationen zu den Steckerverbindern finden Sie in den Dokumenten
von Tyco Electronics.
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Steckverbinder

» Verwenden Sie ausschliesslich Steckverbinder die fur den Einsatz im Bereich der
Photovoltaik vorgesehen und geprft sind.

» Die Steckverbinder sind mit + oder — gekennzeichnet. Kodierungsrippen gewdahrleisten,
dass nur gleiche Potentiale miteinander steckbar sind.

» Stecken Sie die Steckverbinder nur in trockenem Zustand. Achten Sie auf einen
ordnungsgemalle Verbindung.

« Die Steckverbinder sind nur ordnungsgemaf miteinander verrastet, wenn die
Rasthaken biindig im Gegenstiick versenkt sind. Die Verrastung wird mit einem
deutlich hérbaren ,Klick* quittiert.

Richtig gesteckr

\
Schmale Liicke  Halteklammern geschlossen

Falsch gesteckt

Grofle Licke Halteklammern offen

Seite 14 von 18



Montageanleitung PIK®Kombi-Solar-Kollektor 17.05.2013

Montageschritte Steckverbinder

1. Leitung auf 9 mm + 1 mm abisolieren, ohne die Litzen zu beschadigen.

2. Litze bis zum Anschlag in den Kontakt des entsprechenden Leiterquerschnitts
einfihren, Handzange betatigen, dabei Leitung in Position halten.

-

3. Dichtung mit Klemmring bis Anschlag in das Gehéause einfuhren. Gehen Sie zu 5.,
wenn Sie vormontierte Steckverbindergehause verwenden!

<
ﬁ.

4. Uberwurfmutter mit wenigen Umdrehungen auf Gehause schrauben.

\V,
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5. Kontakt mit Leitung in das Steckverbindergeh&ause bis zum hoér- und fuhlbaren
Verrastungspunkt einfihren, durch leichtes Zuriickziehen der Leitung Verrastung
Uberprifen.

-_— -

6. Das Anzugsmoment im Neuzustand betragt 1,3 + 0,2 Nm. Fur diesen Arbeitsgang
empfiehlt sich eine ,geschlitzte Nuss" mit Schllisselweite 13 mm.

« Sicherheitshinweis: Trennen Sie die Steckverbindungen niemals unter Last, dass
heisst wenn die Anlage in Betrieb ist. Eine Nichteinhaltung kann unter Umstanden
LEBENSGEFAHRLICH sein. Dieser Sicherheitshinweis ist ebenfalls auf den
mitgelieferten PIK®Kombi-Solar-Kollektorkabeln und den Typenschildern des
PIK®Kombi-Solar-Kollektors aufgedruckt.

Verlegung der Solarkabel

» Halten Sie die gesamten Kabelverbindungen so kurz wie méglich, um eventuellen
Fehlerquellen und Leitungsverlusten vorzubeugen. Beachten sie diesen Punkt am
besten schon im Vorfeld bei der Planung.

» Befestigen Sie die losen Solarkabel nach der Montage um diese vor Beschadigung zu
schitzen. Verwenden Sie dafiir ausschliel3lich geeignetes Befestigungsmaterial wie in
Tragprofile integrierte Kabelkanale oder Verlegung in separaten Kunststoffrohren.

» Speziell bei niederen Temperaturen missen Solarkabel sehr vorsichtig behandelt
werden um mogliche Beschadigungen zu vermeiden.

» Die Solarkabel sollten nicht extrem gebogen oder geknickt werden. In diesem Fall sind
Solarkabel mit mehreren separaten Litzen von Vorteil, da diese unempfindlicher auf
auRRere Belastungen reagieren. Es sind zwingend die Angaben der Kabelhersteller zu
bertcksichtigen.

« Kabel in dafiir vorgesehenen Kabeltrassen oder Kabelkanélen verlegen und fixieren

* Um Spannungen durch indirekte Blitzeinschlége zu verringern, sind Hin- und Ruckleiter
eines Strings sehr eng aneinander zu verlegen.

« Achten Sie auf die richtige Polaritat.
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Elektrischer Anschluss

Wie erwéhnt miussen die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren im Verlauf der gesamten
Montage mit lichtundurchlassigem Material bedeckt werden.

Schitzen Sie die Solarkabel genau wie die PIK®Kombi-Solar-Kollektoren vor
Beschadigungen.

Die Erdung sollte den nationalen oder internationalen Standards und Vorschriften
entsprechen.

Wechselrichterauslegungen sollten schon im Vorfeld von einer Fachkraft durchgefuhrt
werden um ideale Leistungsausbeute zu gewahrleisten.

Aus Sicherheitsgrinden sowie zur Erleichterung von Wartungsarbeiten ist es
empfehlenswert einen DCFreischalter zwischen die Anlage und den Wechselrichter zu
schliel3en. Dieser kann aufgrund von gesetzlichen Vorschriften auch zwingend
erforderlich sein.

Anschluss des PIK®Kombi-Solar-Kollektors an ein Erdungssystem

Die Erdung des PIK®Kombi-Solar-Kollektors kann in zwei der vier Ecken des
PIK®Kombi-Solar-Kollektors durchgefuhrt werden. Auf der Innenseite des PIK®Kombi-
Solar-Kollektorrahmens im Bereich der Eckverbinder ist eine klar ersichtliche Lasche
mit einer Durchgangsbohrung fiir M6 verfiigbar (mindestens M4).

Die gewahlte Lasche muss fir den Erdungsvorgang vorsichtig nach aussen gebogen
werden (circa 90° - siehe Abbildung). Versehentlich heraus gebogene Laschen durfen
nicht wieder zurtickgebogen werden und verbleiben in dieser Endposition.

Das entsprechend dimensionierte Erdungskabel muss tber eine M6 x 20mm Schraube
aus Edelstahl A2 unter Verwendung von zwei Facherscheiben (vor sowie hinter der
Erdungslasche) und einer selbstsichernden Mutter realisiert werden. Somit ergibt sich
folgender Aufbau von vorne nach hinten betrachtet:
Schraubenkopf/Facherscheibe/ERDUNGSLASCHE/Facherscheibe/Kabelschuh/Konter
mutter

Eine fachgerechte Erdung des PIK®Kombi-Solar-Kollektorrahmens liegt in der
Verantwortung des installierenden Unternehmens. Ist auf dem Gebaude bereits ein
aulReres Blitzschutzsystem vorhanden oder vorgesehen, muss die Anlage in das
Schutzkonzept gegen direkten Blitzeinschlag eingebunden werden.

Landesspezifische Vorschriften sind dabei zu berticksichtigen bzw. einzuhalten.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte beachten Sie diese Sicherheitshinweise

Lebensgefahr durch Stirze und herunterfallende Teile.

Treffen Sie geeignete Massnahmen zum Unfallschutz bei allen Arbeiten auf Déachern.

Sichern Sie sich bei allen Arbeiten auf dem Dach gegen Absturz.

Tragen Sie immer lhre persodnliche Schutzkleidung bzw.-ausristung.

Kontrollieren Sie nach Abschluss der Montage den sicheren Sitz des Montagesatzes

und der Kollektoren.

Nehmen Sie keine Anderungen an der Konstruktion vor.

e Wenn Sie Anderungen an der Konstruktion vornehmen, kann es zu Verletzungen und
Funktionsstérungen kommen.

e Wenn der Kollektor und das Montagematerial langere Zeit der Sonnenstrahlung
ausgesetzt sind, besteht Verbrennungsgefahr an diesen Teilen.

e Tragen Sie immer |Ihre personliche Schutzkleidung bzw.-ausristung.

e Bedecken Sie den Kollektor mit einer Abdeckplane und das Montagematerial

wéhrend der Montage zum Schutz vor hohen Temperaturen durch Sonnenstrahlung.

Zusatzlich benétigte Hilfsmittel

Wasserwaage

Mauerschnur

Saugheber

Weste mit Sicherheitsleine

Material zur Rohrdammung

Baugerust

Dachdeckerleiter oder Einrichtungen fiir Schornsteinfegerarbeiten
Kran oder Anlegeaufzug

Werkzeug fur die bauseitige Befestigung

etc.

Fur weitere Informationen zu Gewahrleistungen etc. lesen Sie bitte die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen der Poly Solar Solutions AG.

WICHTIG!

Alle in dieser Montageanleitung beschriebenen Angaben sind zwingend einzuhalten
um Schaden an den Anlagen zu vermeiden. Bei Nichteinhaltung der beschriebenen
Angaben erlischt jegliche Garantieleistung seitens des Herstellers.

Die hier aufgefihrten Vorschriften sind nur eine Auswahl ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit.

Poly Solar Solutions AG
Feldrietstrasse 5
CH-9204 Andwil
info@pss-ag.com

Tel. +41 (0)71 388 23 23
Fax +41 (0)71 388 23 24
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Photovoltaik aus Osterreich

SOLARMODUL

235 /240 / 245 / 250 Wp poly
250/ 255 / 260 Wp mono

Power 60

KIOTO
SOLAR

Produktvorteile der KIOTO Module:
1. 12 Jahre Produktgarantie und 25 Jahre
lineare Leistungsgarantie

2. Hochste Belastungsfahigkeit (5.400Pa) bei
geringem Modulgewicht (unter 20kg)

3. Einsatz von hochqualitativen, europaischen
Einzelkomponenten

. Intelligentes Rahmenkonzept flir technische
Sicherheit, Flexibilitat und homogenes Design

. Integrierter RFID-Chip fur das schnelle
Auslesen aller Flashdaten

. Optimales Schwachlichtverhalten
far héhere Ertrage



KIOTO Photovoltaikmodule Ubertreffen alle Qualitatsanforderungen der européischen Markte und werden
mit modernstem Equipment ausschlieBlich in Osterreich produziert. Die Solarmodule werden mit einem

innovativen Aluminiumrahmen fur flexible Montagemdoglichkeiten ausgeliefert. Diese leistungs- und ertrags-
optimierten Solarmodule sind vorwiegend zum Einsatz in netzgekoppelten Anlagen bestimmit.

i KPV PE NEC 235/ 240/ 245 /250 W | >
5 P POly $
4 KPV ME NEC m
& 250/ 255 / 260 \Wp mono kiotosolar.com
MODULDATEN
Type Pmpplwp] UmppM Imppw UocM Isc[A] Wirkungsgrad Flachenbedarf pro kWp
KPV 235 PE poly 235 Wp 29,82V 7,97 A 37,24V 8,61 A 14,22% 7,03 m?2
KPV 240 PE poly 240 Wp 29,87V 8,04 A 37,33V 8,78 A 14,52% 6,89 m2
KPV 245 PE poly 245 Wp 29,92V 8,19 A 37,42V 8,83 A 14,82% 6,75 m?
KPV 250 PE poly 250 Wp 30,56 V 821 A 37,84V 8,85 A 15,12% 6,61 m?
KPV 250 ME mono 250 Wp 30,72V 8,23 A 37,69V 8,79 A 15,12% 6,61 m2
KPV 255 ME mono 255 Wp 30,74V 8,39 A 37,74V 8,85 A 15,43% 6,48 m?
KPV 260 ME mono 260 Wp 30,77V 8,57 A 37,78V 9,02 A 15,73% 6,36 m?2
ELEKTRISCHE DATEN
60 kristalline Zellen: 156 mm x 1566 mm ! y
Anschlussystem: Tyco-Solarlok®, Steckverbinder 4 mm?2 PV CYCLE Q @
Max. Systemspannung: 1000 V DC “ Cortcate No. MGS Y0025
Leistungstoleranz: (+ 3% / - 0%) Messung: Standard-Testbedingungen o sses
Temperaturkoeffizienten: poly: Pmpp= -0,405%/K / Uoc= -114mV/K / Isc= +4,1mA/K g | BeEE
mono: Pmpp= -0,37%/K / Uoc= -90,7mV/K/ Isc= +2,85mA/K e )
Umgebungstemperatur: + 85°C bis - 40°C i5'Shosdoas
Kabellange: 2000 mm
Bypassdioden 3 Stk. Tyco SL1515 et
ypass : .

. o . : . . RFEID
Leistungsgarantie: min. 97% im ersten Jahr, danach max. Reduktion um 0,70% p.a. bis zu 25 Jahren protected
Produktgarantie: 12 Jahre 10 ootz

TECHNISCHE DATEN QP——
inkl. Alurahmen: 1666 mm x 992 mm x 40 mm (+/-2 mm) EE":'&-:-EEE ™)
Laminate: 1659 mm x 985 mm x 4,5 mm (Dosenhdhe 22,5 mm)
Gewicht mit/ohne Rahmen: 19,50 kg / 17,50 kg
Glasspezifikationen: Solarglas ESG 3,2 mm
Verkapselungsmaterial: Etimex
Rickseitenmaterial: Isovoltaic
Priifzertifikat: IEC 61215, Ed. 2 inkl. erweitertem mechanischen Belastungstest bis 5400 Pa,
IEC 61730; IP 65, MCS - Zertifikat
Erweiterte Hageltests: HagelkorngréBe 25mm, maximale Geschwindigkeit von 46m/s (165,6km/h) und
HagelkorngréBe 55mm, maximale Geschwindigkeit von 33,5m/s (120,6km/h) S
Salznebeltest: Min. 96 Stunden in einem hochkonzentrierten Salznebel g
RFID Technologie: Integrierter Chip mit elektrischen Kenndaten und Modulinformationen BlackBlack f
. - 5 . zZ
Verpackungskonfiguration: 24 Module/Pal. Mit schwarzer Rtickseitenfolie <
und schwarzem Rahmen verflgbar <
>0 4%» ¥ °
1 T A% Intelligente Rahmenkonstruktion g
o
* Neuer 40mm Rahmen mit Kantenschutz aus Kunststoff <
* Robuste Bauweise bei optimalem Gewicht g
o
e Keine scharfen Ecken e
g
£ E
1S 3
© o 2
- g 5
2 £
Q 3
«é :1__-;
£ 5
= 5
= ko)
£
“ ® =
\ ___ . < 5
Vorderansicht Seitenansicht Rickansicht (J%‘
1)




DOWCAL N, DOWCAL 20 und DOWCAL 10
Fliissigkeiten zur Warmeiibertragung

Produktprofile fiir Prozess-Designer und Systembetreiber

DOWCAL
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN
Zu Den DOWCAL-
FLUSSIGKEITEN ZUR

WARMEUBERTRAGUNG

DOWCAL*-Flussigkeiten zur Warmeiibertragung
sind inhibierte Propylen- oder Ethylenglykol
basierende Fliissigkeiten, die zur Erreichung eines
hohen Grades an Leistungsfahigkeit und Schutz fiir
einen grolRen Bereich von Anwendungen dienen.
Es handelt sich dabei um klare, leicht gelbliche
Flissigkeiten.

DOWCAL N ist eine tkonomische
Warmeitibertragungsfliissigkeit von hoher Qualitat,
auf der Basis von inhibiertem Propylenglykol, die
flr einen Temperaturbereich von -45°C bis +120°C
gedacht ist. Durch die geringe akute orale Toxizitat
von Propylenglykol und dank ihrer speziellen
Inhibitoren, eignet sich die Fliissigkeit DOWCAL N
besonders fir indirekte Anwendungen wie Kiihlen
und Einfrieren von Nahrungsmitteln und
Getranken.

Die beiden Bestandteile der Fliissigkeit DOWCAL
N werden in der Regel von der FDA (Behérde fiir
Nahrungs- und Arzneimittel des US-
Gesundheitsministeriums) nach Art. 182 und 184
der Bestimmungen tiber Nahrungsmittelzusatze
(Food Additive Regulations) als sicher eingestuft.
Deshalb ist die Fliissigkeit DOWCAL N ein
geeignetes und sicheres Medium zur
Waérmeiibertragung in der
Nahrungsmittelindustrie.

DOWCAL 20 ist eine tkonomische
Warmeitibertragungsfliissigkeit von hoher Qualitéat,
auf der Basis von inhibiertem Propylenglykol, die
flir einen Temperaturbereich von -45°C bis +120°C
vorgesehen ist. Unter gewissen Bedingungen kann
DOWCAL 20 bei Temperaturen von bis zu 160°C
eingesetzt werden. Durch die geringe akute orale
Toxizitat von Propylenglykol eignet sich die
Flussigkeit DOWCAL 20 speziell fiir
Anwendungen, bei denen die Toxizitat von
besonderer Bedeutung ist.

DOWCAL 10 ist eine tkonomische
Warmeilibertragungsfliissigkeit von hoher Qualitét
auf der Basis von inhibiertem Ethylenglykol, die
fiir einen Temperaturbereich von -50°C bis +120°C
gedacht ist. Unter gewissen Bedingungen kann
DOWCAL 10 bei Temperaturen von bis zu 170°C
eingesetzt werden.

*Marke—The Dow Chemical Company

Tabelle 1 — Wichtige Eigenschaften von DOWCAL-Fliissigkeiten

DOWCALN DOWCAL 20 DOWCAL 10

Frostschutz X X X
Korrosionsschutz in heien und kalten Systemen X X X
Von der FDA zugelassener Nahrungsmittelzusatz X

Kompatibel mit diblicherweise verwendeten Elastomeren X X X
Garantiert biologisch abbaubar X X X
Lange Lebensdauer der Fliissigkeit X X X
Schutz vor Ablagerungen bei Verwendung von hartem Wasser X X
Geringe Wartungskosten X X X
Effizienz der Warmeibertragung X X X
Kostenwirksamkeit X X X
Schutz vor Bakterienwachstum X X X




VoRTEILE DER FLUSSIGKEITEN
Zur WARMEUBERTRAGUNG
Vom Tyr DOWCAL

Sind denn nicht alle Flussigkeiten zur
Waérmeiibertragung gleich? Auf keinen Fall.
Fliissigkeiten zur Warmeiibertragung miissen fiir
einen enorm groRRen Bereich von oftmals sehr
verschiedenen, prozeRspezifischen Bedirfnissen
einsetzbar sein. Wenn fiir eine bestimmte

Anwendung das falsche Produkt ausgewahlt wird,

kann dieses nach dem Einfiillen in das System
Schéden verursachen. Wenn dann aufgrund von
Korrosion oder Zersetzung von Dichtungen einmal
die ersten Leckagen auftreten, sind umfangreiche
Instandsetzungsmalinahmen und
Uberholungsarbeiten meistens unvermeidbar. Aus
diesem Grund lohnt es sich, die Fliissigkeiten zur
Waérmeiibertragung sorgfaltig auszuwahlen. Dow
bietet lhnen eine ganze Reihe von Flissigkeiten
zur Warmetibertragung inklusive technischer
Unterstitzung fir sémtliche Anwendungen.

Dow bietet Ihnen direkten Zugang zu den
fuhrenden Techniken und Sachkenntnissen auf
dem Markt in Sachen Wérmetiibertragung sowie
umfangreiche Erfahrung in den verschiedensten
Sektoren. Anders gesagt konnen Sie durch die
Auswahl von Fliissigkeiten zur Warmeibertragung
vom Typ DOWCAL sicher sein, dass Sie die dafiir
vorgesehenen Arbeitsprozesse lange Zeit
ungestort durchfiihren kdnnen, und zwar ohne
Gefahrdung fiir die Anlagen in denen sie
verwendet werden. Die Spezialisten von Dow
kimmern sich darum, dass unser Produkt genau
Ihren Anforderungen entspricht.

Die Flissigkeiten vom Typ DOWCAL kénnen zu
einer beachtlichen Effizienzsteigerung im
Arbeitsprozess und/oder einer Verringerung der
Kosten beitragen. AuRerdem bieten sie
maximalen Schutz gegen Frost-, Berst- und
Korrosionsschaden. Unter der Voraussetzung, dass
die Konzentration der DOWCAL-Flissigkeiten in
einem Kreislaufsystem stets gleich bleibt, bleiben
die Eigenschaften auch nach mehreren Jahren
Verwendung unverandert.



TYPISCHE
ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN
For DOWCAL-

FLOSSIGKEITEN

DOWCAL N ist eine inhibierte Propylenglykol
basierende Fliissigkeit, die sich ideal zur
Warmeiibertragung beim Entfrosten, Enteisen,
Kiihlen und Einfrieren sowie fiir viele andere
Warmeaustauschsysteme eignet.

DOWCAL 20 ist eine inhibierte Propylenglykol
basierende Fliissigkeit, die sich hervorragend zur
Warmeiibertragung in Heizungs- und

Ventilationssystemen sowie Klimaanlagen (HVAC),

zur Ausristung von Sprinkleranlagen,
Bodenheizungen in KiihIhdusern und fiir viele
andere Warmeaustauschsysteme sowie
Solarzellen eignet.

DOWCAL 10 ist eine inhibierte Ethylenglykol
basierende Fliissigkeit, die sich hervorragend zur
Waérmelibertragung in Heizungs- und

Ventilationssystemen sowie Klimaanlagen (HVAC),

Solarzellen Warmepumpen und fiir viele andere
Warmeaustauschsysteme eignet.

Zu den Anwendungsbereichen
flir DOWCAL-Fliissigkeiten
gehoren:

Entfrostung und Enteisung

Enteisung von Kiihlschlangen

Wenn in begehbaren Gefrier- und Kiihlrdumen
die Luftfeuchtigkeit auf den KiihIschlangen
kondensiert, fiihrt dies zu deren Vereisung, was
ein Absinken der Kiihleffizienz nach sich zieht.
Durch direktes Aufspriihen der Fliissigkeit
DOWCAL N auf die Kiihlschlangen wird die
Bildung von Eis verhindert. AuRerdem absorbiert
DOWCAL N dank seiner hygroskopischen
Eigenschaften auch die Feuchtigkeit.

Enteisung der Rollen an Transportanlagen

Auch an den Rollen und anderen beweglichen
Teilen von Transportanlagen in Gefriertunnels der
Nahrungsmittelindustrie bildet sich hdufig Frost.
Die ideale Losung fr derartige Probleme heif3t
DOWCAL N. Durch direktes Aufspriihen auf die
Rollen bewirkt diese Flussigkeit eine Absorption
der Feuchtigkeit und die Absenkung des
Gefrierpunktes von Wasser, aulerdem beugt sie
der Bildung von Frost vor und schiitzt die Rollen
vor Korrosion.

Abktihlen, Einfrieren und
zusétzliche Kiihlung

Kiihlung fliissiger Lebensmittel

Aufgrund ihrer hervorragenden
Leistungsmerkmale findet die Fliissigkeit
DOWCAL N weitgehende Verwendung in der
Getréankeindustrie zur Kiihlung von Produkten wie
Bier, Wein, Milch und Saften.

Kiihlung bei Fermentationsvorgéangen

Die Fliissigkeit DOWCAL N wird von Brauereien
und Weinkellereien zur Kiihlung van
Fermentations- und Maischbehéltern verwendet.
Die korrosionsverhiitenden Eigenschaften dieser
Fliissigkeit schiitzen das gesamte System vor
Funktionsstérungen durch Leckagen.

Verpackung von kohleséurehaltigen
Getrénken

Aus Griinden der Kosteneffizienz wird die
Fltssigkeit DOWCAL N zur Kiihlung von
kohlesdurehaltigen Getranken wie Schaumweine,
Champagner und Bier vor der Abfillung in
Flaschen verwendet. Dadurch wird ein
ungewolltes Absinken des Kohlesauregehalts
verhindert.

Einfrieren durch Eintauchen von
verpackten Lebensmitteln

In der Lebensmittelindustrie geschieht das
Verpacken von Produkten in luft- und
wasserdichte Beutel durch Eintauchen in ein
Fliissigkeitsbad aus DOWCAL N. Diese Methode
ist besonders beliebt, da sie sowohl schnell als
auch effizient ist und auBerdem ein
gleichméaRiges Einfrieren garantiert.



ForTSETZUNG TYPISCHE
ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN
Fior DOWCAL-

FLUSSIGKEITEN

Eishahnen

Bei Eishahnen werden Losungen, in denen
DOWCAL 10 oder DOWCAL 20 enthalten ist, mit
Hilfe von Kihlanlagen gekiihlt und anschliefend
durch ein Netzwerk von Leitungen unter der
Oberflache der Bahn entlang geleitet. Diese kalte
Losung bewirkt das Einfrieren einer dariiber
befindlichen Schicht Wasser zu einer diinnen
Eisflache. Die in solchen Eisbahnen verwendeten
Fltissigkeiten vom Typ DOWCAL ermdglichen ein
rasches Einfrieren, die Verringerung der
Betriebs- und Wartungskosten sowie einen
hervorragenden Korrosionsschutz fir die
metallenen Leitungen.

HVAC-Systeme mit Phasenédnderung

HVAC-Systeme, die auf wassrigen Salzlésungen
zur Kéltespeicherung basieren, werden aufgrund
ihrer Kompaktheit und ihrer Flexibilitat beziiglich
Abgabe und Absorption von Warme immer
beliebter. Die Fliissigkeit DOWCAL 20 eignet sich
hervarragend fir den Transport von Warme zu und
von derartigen Systemen.

Abkiihlen bei Arbeitsprozessen

In der chemischen, petrochemischen und in der
Lebensmittelindustrie wird die zusétzliche
Kihlung zum Abkiihlen oder zur Entfernung von
wahrend der Arbeitsprozesse entstandener
Warme verwendet. Die Flussigkeit DOWCAL 10
wird oft zum Abkihlen bei Arbeitsprozessen
verwendet, da sie in wassrigen Ldsungen nicht
brennbar ist und eine geringe Korrosivitat
aufweist. Fiir Anwendungen im Bereich
Nahrungsmittel und Getrénke wird DOWCAL 10
allerdings nicht empfohlen. Fiir Arbeitsvorgénge,
bei denen es zuféllig oder durch Unachtsamkeit
zum Kontakt mit Nahrungsmitteln kommen
konnte, steht DOWCAL N zur Verfiigung, eine auf

inhibierten Propylenglykol basierenden Flissigkeit.

Zusatzliche Wéarmelibertragung

Systeme zur Schneeschmelze

Ein System zur Schneeschmelze besteht im
Wesentlichen aus einem Netzwerk von Leitungen
oder Rohren, die in Asphalt oder Beton
eingelassen wurden. Durch dieses Leitungssystem
wird eine Losung aus erwarmtem DOWCAL 20
und Wasser gefiihrt, um dadurch auf Briicken,
Serviceflachen, Strallen oder Gehsteigen
befindlichen Schnee zu entfernen. Die Fliissigkeit
DOWCAL 20 kann normalerweise mehrere Jahre
in dem System verbleiben, auRerdem sorgt sie
gleichzeitig noch fiir einen effektiven
Korrosionsschutz.

Diskontinuierliche Arbeitssysteme

Reaktoren miissen in diskontinuierlichen
Arbeitsumgebungen gekiihlt und beheizt werden.
Aufgrund seiner Einsatzfahigkeit in einem extrem
grollen Temperaturbereich kann DOWCAL 20
sowohl in der Kihl- als auch in der Heizschleife
verwendet werden.

Bodenheizungen

Durch Frostaufbriiche kann am Boden von
Kiihlhdusern enormer Schaden entstehen. Dieses
Risiko kann durch den Einbau einer Bodenheizung
in Form eines Leitungsnetzes, durch das eine
Losung mit der Flissigkeit DOWCAL 20 geleitet
wird, verringert werden.

Solarzellen

Solarenergie wird im industriellen und im
kommerziellen Bereich zu Heizzwecken genutzt.
Innerhalb des Kollektors absorbiert eine Losung
mit der Fliissigkeit DOWCAL 10 die
Sonnenenergie und transportiert sie an den Ort,
an dem sie zur Erwdrmung von Wasser oder Luft
genutzt werden kann.



Begleitheizung fiir Arbeitsprozess/Pipeline

Die Fliissigkeit DOWCAL 10 wird eingesetzt, um

in Arbeitsprozessen eingesetzte Fliissigkeiten auf Warmeriickgewinnung
einer konstanten Temperatur zu halten und das In vielen Branchen werden Systeme zur
Einfrieren zu vermeiden. Im Vergleich mit Wérmeriickgewinnung eingesetzt, um den
herkémmlichen dampfgetriebenen allgemeinen thermischen Wirkungsgrad der
Begleitheizungen ist durch den Einsatz von Arbeitsprozesse zu verbessern. Bei dieser
DOWCAL 10 eine bessere Temperatursteuerung Anwendung nimmt die Fliissigkeit DOWCAL 10
in einem gréReren Bereich mdglich, aulerdem Abwarme auf, die ansonsten an die Umgebung
gibt es damit keine Probleme bei der abgegeben wiirde, und transportiert sie an die
Abfallbeseitigung und es besteht ein geringerer Orte, wo Warmeenergie sinnvoll eingesetzt
Wartungsbedarf. werden kann.
Tabelle 2 — Technische Daten
Eigenschaften bei Lieferung DOWCAL N DOWCAL 20 DOWCAL 10
Dichte bei 20°C, g/cm’ 1,045-1,055 1,045-1,055 1,124-1,134
Reservealkalinitat (min.), ml 10 8 10
Wassergehalt (max.) in Gewichtsprozent 4 4 4
pH
50% Vol. in Wasser 9-10 7.2-82 7,6-8.2
33% Vol. in Wasser 8.89.8 7,080 7984
Gefrierpunkt / °C
50% Vol. in Wasser -30 -30 -33
40% Vol. in Wasser -20 -20 -25
Flammpunkt Pensky-Martens
Closed Cup (PMCC) / °C 101 101 120
Tabelle 3 — Typische physikalische Eigenschaften
DOWCAL N DOWCAL 20 DOWCAL 10
Zusammensetzung in Gewichtsprozent
Propylenglykol 955 94 —
Ethylenglykol — — 94
Inhibitoren und Wasser 45 6 6
Siedebereich bei 1013 mbar / °C +170 +170 170
Viskositat bei 20°C dynamisch / mPa-s 55-80 55-80 12-32
Viskositat bei 20°C kinematisch / mm?/s 50-75 50-75 10-30
Brechungsindex nD 20°C 1,432 1,434 1,433
Spezifische Wérme bei 20°C / kJ/kg-K 2,45 2,33 2,33
Warmeleitfahigkeit bei 20°C / W/m-K 022 021 027
Ungeféhrer Schmelzpunkt / °C +-50 +-50 -42

Spezifische elektrische Leitfahigkeit bei 20°C
(33% Vol. in entmineralisiertem Wasser) / mS/cm 2.3 31 43




INFORMATIONEN ZUM

KORROSIONSSCHUTZ

Die Flissigkeiten vom Typ DOWCAL schiitzen die
iblicherweise in Kiihl- und Heizsystemen
verwendeten Metalle und Legierungen. Dadurch
verringern sie die Wartungskosten und verlangern
die Lebensdauer der Arbeitsausriistungen. In der
unten stehenden Tabelle wird die vergleichsweise
geringe Korrosion angezeigt, die lblicherweise
verwendete Metalle durch die Verwendung von
Losungen aus DOWCAL-Fliissigkeit und Wasser
im Vergleich mit Losungen aus Wasser und nicht
inhibiertem Propylen- bzw. Ethylenglykol erleiden.
Die Resultate ergaben sich aus Tests, die nach
der Karrosionstestmethode ASTM 1384
durchgefiihrt wurden und zeigen den durch die
Korrosion verursachten Gewichtsverlust bei den
verschiedenen Testmaterialien an (ASTM D 1384:
88°C wahrend 2 Wochen, 30% Vol. Glykol,
Luftblasen).

Die Lésungen aus DOWCAL-Flissigkeiten und
Wasser ergeben bei einer Konzentration von bis
zu 30% Vol. eine hervorragende
Korrosionshemmung. Eine noch héhere
Verdiinnung ist nicht ratsam.

Die Lésungen aus DOWCAL-Flissigkeiten und
Wasser kénnen Zink aufldsen und sollten deshalb
nicht in feuerverzinkten Rohrleitungen verwendet
werden. Bei Arbeitstemperaturen von iiber 65°C
sollte DOWCAL N nicht in Systemen verwendet
werden, bei denen es mit Aluminiumteilen in
Berlihrung kommen kénnte.

Die Fliissigkeit DOWCAL N kann mit
Leitungswasser vor Ort gemischt werden, falls
dieses einen sehr geringen Hartegrad aufweist.

Anderenfalls sollte entmineralisiertes oder
destilliertes Wasser verwendet werden. Unter
Verwendung eines speziellen chelatbildenden
Mittels, mit dem Ablagerungen vorgebeugt
werden, kénnen die Fliissigkeiten DOWCAL 20 und
DOWCAL 10 mit normalem Leitungswasser
gemischt werden. Es empfiehlt sich jedoch
vorzugsweise entmineralisiertes Wasser zu
verwenden. Der Chloridgehalt des
Leitungswassers darf nicht mehr als 25 ppm
betragen und die gesamte Wasserharte darf 100
ppm nicht tibersteigen. Dies ist besonders in
Systemen wichtig, die Komponenten aus
Aluminium oder aluminiumhaltigen Legierungen
enthalten. Falls kein Wasser von geeigneter
Qualitét zur Verfligung stehen sollte, kann Dow
auch einsatzbereite Losungen fir die
DOWCAL-Flussigkeiten liefern.

Tabelle 4 — Gewichtsverlust des Metalls durch Korrosion in Milligramm

DOWCALN Propylenglykol Reines DOWCAL 10 Ethylenglykol
oder 20 und Wasser und Wasser Wasser  und Wasser und Wasser
Kupfer 3 4 2 3 4
Lotmittel 1 1095 99 4 1780
Messing 4 5 5 3 1
Weicher Stahl 1 214 212 1 974
Gusseisen 3 345 450 3 1190
Aluminium +2 15 110 4 165

Das Beispiel mit einem “+" zeigt einen Gewichtszuwachs an



INFORMATIONEN ZUR
ToxizitAt UnD

BioLoGISCHEN ABBAUBARKEIT

Die Flussigkeit DOWCAL N basiert auf inhibiertem
Propylenglykol, das in der Regel von der FDA
(Behdrde fiir Nahrungs- und Arzneimittel des US-
Gesundheitsministeriums) als unbedenklicher
Nahrungsmittelzusatz anerkannt wird. In den USA
werden seine Bestandteile nach Art. 182 der
Bestimmungen (iber Nahrungsmittelzusétze (Food
Additive Regulations) als sicher eingestuft. Die
Bestimmung (ber Propylenglykol finden Sie unter
21 CFR 184.1666. Die FDA nimmt lediglich die
Einstufung einzelner Bestandteile vor und befasst
sich nicht mit Markenartikeln. DOWCAL N wird
auRerdem vom Landwirtschaftsministerium der
Vereinigten Staaten (USDA) und auch von den
entsprechenden Normierungsbehdrden in
Deutschland als chemisch akzeptabel zum Einsatz
in geschlossenen Systemen in der
Lebensmittelindustrie aufgeftihrt.

Bei den Flussigkeiten DOWCAL N und DOWCAL
20 betragt die orale letale Dosis LD50 fiir Ratten
zwischen 21.000 und 33.700 mg/kg.
Propylenglykol ist ebenfalls relativ harmlos fir die
Haut, da es nicht in toxischen Mengen absorbiert
wird. Bei Raumtemperatur oder darunter
beschréankt der Dampfdruck des Produkts die
Dampfkonzentrationen auf ein Minimum. Die
Konzentrationen, die beim Erhitzen oder beim
Verspriihen von Propylenglykol erreicht werden,
kdnnen zu Irritationen der Haut und anderen
Auswirkungen fiihren.

Die Losungen aus DOWCAL-Fliissigkeiten und
Wasser weisen in Konzentrationen von bis zu 1000
mg/I keine akuten schadlichen Auswirkungen auf
Fische und auf Bakterien auf. Die Flussigkeiten
DOWCAL N und DOWCAL 10 enthalten keine
Amine und Nitrite. Daher kommt es auch nicht zur
Bildung von schadlichen Produkten wie
Nitrosaminen.

DOWCAL-Flussigkeiten sind leicht biologisch
abbaubar (biologischer Sauerstoffbedarf (BOD) von
tiber 60%). Daher kénnen die Lésungen aus
DOWCAL-Flussigkeiten und Wasser in einer
biologischen Klaranlage biologisch abgebaut
werden, vorausgesetzt dies ist durch die
entsprechenden rechtlichen Bestimmungen
bezliglich Wasser und Abfallentsorgung erlaubt.

Zusatzliche Informationen entnehmen Sie bitte
dem entsprechenden Sicherheitsdatenblatt.

Tabelle 5 — Biologische Abbaubarkeit von Fliissigkeiten des Typs DOWCAL

DOWCAL N und 20 DOWCAL 10

Gesamter Sauerstoffbedarf (TOD)
fur Propylenglykol (PG)

1,68 Gramm 0, / Gramm PG —

Gesamter Sauerstoffbedarf (TOD)
fur Ethylenglykol (EG)

— 1,29 Gramm 0, / Gramm EG

Biologischer Sauerstoffbedarf (BOD)
Nach 5 Tagen
Nach 10 Tagen

1,11 Gramm 0, / Gramm PG
1,22 Gramm 0, / Gramm PG

0,78 Gramm 0, / Gramm EG
1,06 Gramm 0, / Gramm EG

Nach 20 Tagen 1,42 Gramm 0, / Gramm PG 1,15 Gramm 0, / Gramm EG
Die nach BOD / TOD definierte Abbaurate

5 Tage 66% 60%

10 Tage 73% 82%

20 Tage 85% 89%




INFORMATIONEN ZUR
ENTFLAMMBARKEIT UND

FEUERGEFAHR

INFORMATIONEN ZUR
KompaTIBILITAT MiIT

Kunststorr UND KAUTSCHUK

INFORMATIONEN ZU
BEHANDLUNG, LAGERUNG

UnD ENTSORGUNG

Wenn Sie in Konzentrationen von bis zu 80% mit
Wasser gemischt werden, sind Fliissigkeiten vom
Typ DOWCAL nicht brennbar, da sie keine
messbaren Flammpunkte haben. Folglich geht von
ihnen bei den meisten Anwendungen keine

Feuergefahr aus. Die in der unten stehenden
Tabelle angegebenen Flammpunkte und
Zindtemperaturen beziehen sich auf reine
DOWCAL-Flissigkeiten.

Tabelle 6 — Flammpunkte und Ziindtemperaturen von DOWCAL-Fliissigkeiten

DOWCAL N und 20 DOWCAL 10
Flammpunkt (DIN 51758) 101°C 120°C
Ziindtemperatur (DIN 51794) 420°C 435°C
Aus den unten stehend Polyethylen (weich / hart) LDPE / HDPE
aufgelisteten Kunststoffen und Polypropylen PP
Elastomeren konnen Polyvinylchlorid (hart) PVC
Komponenten bestehen, die P0|yester vernetzt UpP
eventuell mit den Losungen aus Butylkautschuk IIR
Flissigkeiten vom Typ Fluorkautschuk FPM
DOWCAL und Wasser in Polytetrafluorethylen PTFE
Beriihrung kommen. Polyamide PA
Informationen dber hier nicht Ethylen — Propylen — Dienkautschuk EPDM
angefiihrte Materialien kénnen Nitril — Butadienkautschuk' NBR
in jedem beliebigen Polychlorbutadien CR
Verkaufsbiiro von Dow Styrol-Butadienkautschuk bis zu 100°C ™ SBR
eingeholt werden. Naturkautschuk bis zu 80°C NR

T bis zu 40°C fiir die Flussigkeit DOWCAL N
Tthis zu 100°C fiir die Flussigkeit DOWCAL N

Achten Sie beim Umgang mit DOWCAL-
Flissigkeiten darauf, diese nicht zu verschlucken,
und treffen Sie angemessene
VorsichtsmaRnahmen.

Falls sie sich noch in der Originalverpackung
befinden, erfiillen die Fliissigkeiten vom Typ
DOWCAL bis mindestens 24 Manate nach der
Lieferung die beim Verkauf zugesicherten
Anforderungen. Durch eine Lagerungsperiode
iiber die angegebene Haltharkeitsgrenze hinaus,
werden diese Fliissigkeiten nicht
notwendigerweise unbrauchbar fir den Einsatz.
In solchen Fallen hietet lhnen Dow einen
Fliissigkeits-Analyseservice.

Zur Lagerung miissen keine speziellen
VorsichtsmalRnahmen getroffen werden. Denken
Sie jedoch daran, dass Zink von unverdiinnten
DOWCAL-Flissigkeiten angegriffen wird.
Deswegen sollten Zink und Zinkbeschichtungen
nicht direkt mit ihnen in Berlihrung kommen.

Nicht mehr verwendete Lésungen mit
Flussigkeiten vom Typ DOWCAL kénnen in
speziellen Millverbrennungsanlagen oder
biologischen Klaranlagen gemaf den ortlichen
Bestimmungen entsorgt werden.




VoRBEREITUNG VON

SysTEMEN Aur DEN

Einsatz Der DOWCAL-

FLUSSIGKEITEN

Bei der Vorbereitung neuer Ausriistungsteile fir
Systeme, die mit Flussigkeiten zur
Warmeiibertragung vom Typ DOWCAL arbeiten,
sollte darauf geachtet werden O, Fett und
Schutzbeschichtungen zu entfernen, die wahrend
Herstellung, Zusammenbau oder Lagerung
angebracht bzw. aufgetragen wurden. Dazu
befolgen Sie am besten genau die Hinweise des
jeweiligen Gerateherstellers. Vor der
Durchfiihrung von Reinigungsvorgangen sollten
samtliche systemfremden Teile und Substanzen
entfernt sein. Das chemische Reinigen neuer
Systeme kann mit einer zweiprozentigen Losung
aus Wasser mit Trinatriumphosphat durchgefiihrt
werden. Nach dem Reinigungsvorgang muss das
System vor der Zugabe der DOWCAL-Fliissigkeiten
grindlich mit klarem, weichem Wasser ausgespiilt
werden.

Nach dem Drucktest mit Wasser oder einer
Losung aus DOWCAL-Fliissigkeiten und Wasser
muss das System vollstandig gefiillt bleiben, um
die Bildung von Rostnarben am Ubergang
zwischen Flissigkeit und Luft zu vermeiden. Falls
Systeme, die schon mit Wasser oder einer Losung
aus DOWCAL-Flissigkeiten und Wasser gefiillt
wurden, wieder geleert werden miissen und nicht
innerhalb weniger Tage wieder gefiillt werden
kdnnen, so missen sie griindlich ausgespdilt und
getrocknet werden.

Wenn an Stelle einer anderen Fliissigkeit zur
Warmeiibertragung nun ein Produkt vom Typ
DOWCAL verwendet werden soll, missen die
betreffenden Systeme sorgfaltig gereinigt werden,
um alle Spuren der zuvor benutzten Flissigkeit

Expansionsfaktor

Zur Berechnung des fiir die Ausdehnung bendtigten zusétzlichen
Volumens wird die folgende Formel verwendet:

wobei:

p(THOCH)

AV Vv

p(Tyoe) = die Dichte bei der hochsten
anzunehmenden Temperatur

p(Tweons) = die Dichte bei der niedrigsten
anzunehmenden Temperatur

und samtliche eventuell vorhandenen
Ablagerungen zu entfernen. Beim Ersetzen von
salzigen Losungen muss besonders darauf
geachtet werden, dass samtliche Sinter- und
Korrosionspunkte, die sich eventuell gebildet
haben, entfernt werden.

Besonders wichtig ist es, Kalziumablagerungen
und Chloride zu entfernen. Verbleibendes Kalzium
reagiert ndmlich mit dem DOWCAL-Inhibitor, der
dann in der Lésung fehlt. Dadurch wird die
korrosionshemmende Wirkung des Produkts
herabgesetzt. Chloride sind in hohen
Konzentrationen besonders korrosionsférdernd

im System.

Bei stark oder grofRflachig korrodierten Systemen
empfiehlt es sich, eine professionelle
Reinigungsfirma hinzuzuziehen.

Wenn eine andere auf Propylenglykol basierende
Fliissigkeit zur Wérmelibertragung ersetzt werden
soll, muss deren Kompatibilitat mit DOWCAL N
oder DOWCAL 20 tberpriift werden.

Gleiches gilt bei Ersatz einer auf Ethylenglykol
basierenden Fliissigkeit, bei der die Kompatibilitat
mit DOWCAL 10 tiberpriift werden muss. Sollten
die Flissigkeiten kompatibel und die
Betriebsbedingungen fiir das System in Ordnung
sein, so kann die Flissigkeit einfach ersetzt oder
mit einem Produkt vom Typ DOWCAL erganzt
werden.

Wie auch samtliche anderen Fliissigkeiten, dehnen
sich Fliissigkeiten des Typs DOWCAL bei
steigenden Temperaturen aus. In Systemen, die
DOWCAL-Flussigkeiten enthalten, werden deshalb
normalerweise Expansionstanks verwendet.



VEerGLEICH Der DOWCAL-

FLUSSIGKEITEN

TECHNISCHE

UNTERSTUTZUNG UND HILFE

Becinn Des EinsATzes Von

DOWCAL-FLUSSIGKEITEN

Obwohl die Fliissigkeiten des Typs DOWCAL in
samtlichen Verhaltnissen vollstandig mit Wasser
mischbar sind, empfiehlt es sich, falls das Wasser
separat hinzugefiigt wird, zuerst ungefahr zwei
Drittel der vorgesehenen Wassermenge in das
System einzufiillen, bevor Sie die DOWCAL-
Flissigkeit hinzugeben. Anschlieend kann das

Wahrend DOWCAL N auf Propylenglykol basiert,
basiert DOWCAL 10 auf Ethylenglykol. DOWCAL
20 enthélt auch das nicht toxische Propylenglykol
als Basisprodukt, ist aber auf Grund seiner
erweiterten Korrosionsinhibitoren besser fir die
Anwendungen in den Bereichen Non-Food und
Getranke geeignet, in denen DOWCAL N nicht
unbedingt notwendig ist.

Die Erfahrung hat bestatigt, dass Flussigkeiten
vom Typ DOWCAL uber viele Jahre hinweg in
Systemen eingesetzt werden kénnen. Dennoch
sollte ihre Konzentration und Funktionstiichtigkeit
in Abstdnden von 1 bis zwei Jahren regelméaRig
tberpriift werden. Zur Analyse geniigt eine Probe
von 250 ml Fliissigkeit. Dieser Service (kostenlose
jahrliche Analyse bei einem Dowcal Volumen von
mehr als 10 000 Liter) kann von lhrem zusténdigen
Handler flir DOWCAL-Flissigkeiten organisiert
werden. Rufen Sie unter der auf der Riickseite
dieser Broschiire angegebenen Nummer fiir [hr
Gebiet an und erkundigen Sie sich nach dem am
ndchsten gelegenen Handler in lhrer Umgebung.

Wenn Sie mehr tiber Kosteneffizienz,
Leistungsmerkmale und Eignung der Fliissigkeiten
zur Warmediibertragung von Dow fiir lhre
Anwendungen erfahren mdchten, nehmen Sie

System mit dem restlichen Wasser aufgefillt
werden. Vor Ort vorhandenes Leitungswasser
sollte dafiir nur eingesetzt werden, wenn es eine
sehr geringe Harte aufweist. Anderenfalls
verwenden Sie entmineralisiertes, abgekochtes
oder destilliertes Wasser.

Die Fltissigkeiten DOWCAL N und DOWCAL 20
sollten bevorzugt bei Anwendungen in der
Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie verwendet
werden, also immer dann, wenn die Gefahr
besteht, dass die Flissigkeit zur
Warmelibertragung in direkten Kontakt mit zum
Verzehr bestimmten Produkten oder Menschen
kommt. Genauere Informationen zu allen drei
genannten Produkten erhalten Sie in lhrem
Dow-Verkaufsbiiro vor Ort oder bei dem Handler,
von dem Sie die DOWCAL-Fliissigkeiten beziehen.

Bitte schicken Sie lhre Fluidproben an die
folgende Adresse:
Dow Benelux NV
Test Labor fiir DOWCAL Fluide
Oude Maasweg 4
3197 KJ Rotterdam-Botlek
Niederlande

Technische Unterstitzung kénnen Sie von den
qualifizierten Spezialisten von Dow bekommen.
AuRerdem ist eine Diskette mit detailgenauen
Informationen {ber das Design des Systems und
andere wichtige Daten erhaltlich. Die
gebiihrenfreie Nummer der Dow Customer
Information Group finden Sie auf der Riickseite
dieser Broschiire.

bitte Kontakt zu uns auf. Bei Dow finden Sie
langjahrige Erfahrung und umfassende Kenntnisse
im Bereich Systeme zur Warmetibertragung fiir
alle wichtigen Branchen.



Tabelle 7— Physikalische Eigenschaften der Fliissigkeit DOWCAL N

Propylen- Propylen- DOWCAL N DOWCAL N Gefrier- Siede- Brechungs-
Glykol Glykol punkt punkt’ Index
Gew. % Vol. % Gew. % Vol. % °C °C 20°C

0,0 0,0 0.0 0,0 0 100 1,333
50 48 52 5.0 -2 100 1,339
10,0 9,6 10,5 10,1 -3 100 1,344
15,0 14,5 15,7 15,2 -5 100 1,350
20,0 19.4 20,9 20,3 -7 101 1,356
21,0 204 22,0 214 -8 101 1,358
22,0 214 23,0 224 -8 101 1,359
23,0 22,4 24,1 235 -9 101 1,360
24,0 234 25,1 24,5 -9 101 1,361
25,0 24,4 26,2 25,5 -10 101 1,364
26,0 25,4 27,2 26,6 -10 101 1,364
27,0 26,4 28,3 21,6 -1 101 1,365
28,0 27,4 29,3 28,7 -1 102 1,366
29,0 284 304 29,7 -12 102 1,367
30,0 29,4 314 308 -13 102 1,369
31,0 304 325 318 -13 102 1,370
32,0 314 335 329 -14 102 1,371
33.0 324 34,6 339 -15 102 1,372
34,0 335 35,6 35,1 -16 102 1,373
35,0 345 36,6 36,1 -16 103 1,375
36.0 355 37,7 372 -17 103 1,376
37.0 36,5 38,7 38,2 -18 103 1,377
38,0 37,5 398 39,3 -19 103 1,378
39,0 385 40,8 40,3 -20 103 1,379
40,0 39,6 419 415 -21 104 1,380
41,0 40,6 42,9 42,5 -22 104 1,381
42,0 41,6 44,0 43,6 -23 104 1,383
43,0 42,6 45,0 44,6 -24 104 1,384
44,0 43,7 46,1 458 -26 104 1,385
45,0 44,7 471 46,8 -27 104 1,386
46,0 45,7 48,2 479 -28 104 1,387
47,0 46,8 49,2 49,0 -29 104 1,388
48,0 478 50,3 50,1 -31 105 1,389
49,0 489 51,3 51,2 -32 105 1,390
50,0 49,9 52,4 52,3 -34 106 1,392
51,0 50,9 53,4 53,3 -35 106 1,393
52,0 51,9 54,5 54,3 -37 106 1,394
53,0 53,0 55,5 55,5 -38 106 1,395
54,0 54,0 56,5 56,5 -40 106 1,396
55,0 55,0 57,6 57,6 -42 106 1,397
56,0 56,0 58,6 58,6 -43 106 1,398
57,0 57,0 59,7 59,7 -45 107 1,399
58,0 58,0 60,7 60,7 -47 107 1,400
59,0 59,0 61,8 61,8 -49 107 1,401
60,0 60,0 62,8 62,8 -51 107 1,402
65,0 65,0 68,1 68,1 -51 108 1,407
70,0 70,0 733 73,3 -51 110 1,411
75,0 75,0 78,5 78,5 -51 114 1,416
80,0 80,0 83,8 83,8 -51 119 1,420
85,0 85,0 89,0 89,0 -51 128 1,424
90,0 90,0 94,2 94,2 -51 138 1,428
95,5 95,5 100,0 100,0 51 167 1,432

+ Siedepunkt bei 1,013 Bar

DOWCAL N = 95,5 Gewichtsprozent PG
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Tabelle 8 — Physikalische Eigenschaften der Fliissigkeit DOWCAL 20

Propylen- Propylen- DOWCAL 20 DOWCAL 20 Gefrier- Siede- Brechungs-
Glykol Glykol punkt punkt' Index
Gew. % Vol. % Gew. % Vol. % °C °C 20°C

0,0 0,0 0,0 0,0 0 100 1,333
50 4.8 53 51 -2 100 1,339
10,0 9,6 10,6 10,2 -3 100 1,345
15,0 14,5 16,0 15,4 -5 100 1,352
20,0 19,4 213 20,6 -7 101 1,358
21,0 20,4 22,3 2.7 -8 101 1,359
22,0 214 234 228 -8 101 1,360
23,0 224 245 23,8 -9 101 1,362
24,0 234 25,5 249 -9 101 1,363
25,0 244 26,6 26,0 -10 101 1,364
26,0 254 21,7 27,0 -10 101 1,365
27,0 26,4 28,7 28,1 -1 101 1,366
28,0 274 29,8 29,1 -1 102 1,368
29,0 28,4 309 30,2 -12 102 1,369
30,0 29,4 319 313 -13 102 1,370
31,0 304 33,0 323 -13 102 1,371
32,0 314 34,0 334 -14 102 1,372
33,0 324 35,1 34,5 -15 102 1,374
34,0 335 36,2 35,6 -16 102 1,375
35,0 34,5 37.2 36,7 -16 103 1,376
36,0 35,5 38,3 378 =17 103 1,377
37,0 36,5 394 38,8 -18 103 1,378
38,0 375 40,4 399 -19 103 1,379
39,0 38,5 415 4.0 -20 103 1,381
40,0 39,6 42,6 421 -21 104 1,382
410 40,6 43,6 43,2 -22 104 1,383
42,0 416 447 44,3 -23 104 1,384
43,0 42,6 45,7 453 -24 104 1,385
44,0 43,7 46,8 46,5 -26 104 1,386
45,0 44,7 479 476 -27 104 1,387
46,0 45,7 489 48,6 -28 104 1,388
47,0 46,8 50,0 49,8 -29 104 1,390
48,0 478 51,1 50,9 -31 105 1,391
49,0 489 52,1 52,0 -32 105 1,392
50,0 499 53,2 53,1 -34 106 1,393
51,0 50,9 54,3 54,1 -35 106 1,394
52,0 519 55,3 55,2 -37 106 1,395
53,0 53,0 56,4 56,4 -38 106 1,396
54,0 54,0 57,4 57,4 -40 106 1,397
55,0 55,0 58,5 58,5 -42 106 1,398
56,0 56,0 59,6 59,6 -43 106 1,399
570 57,0 60,6 60,6 -45 107 1,400
58,0 58,0 61,7 61,7 -47 107 1,401
59,0 59,0 62,8 62,8 -49 107 1,402
60,0 60,0 63,8 63,8 51 107 1,403
65,0 65,0 69,1 69,1 -51 108 1,408
70,0 70,0 74,5 74,5 -51 110 1413
75,0 75,0 79,8 79,8 -51 114 1,418
80,0 80,0 85,1 85,1 -51 19 1,422
85,0 85,0 90,4 90,4 -51 128 1,426
90,0 90,0 95,7 95,7 -51 138 1,430
94,0 94,0 100,0 100,0 -51 166 1,434

t Siedepunkt bei 1,013 Bar

DOWCAL 20 = 94,0 Gewichtsprozent PG



Tabelle 9 — Physikalische Eigenschaften der Fliissigkeit DOWCAL 10

Ethylen- Ethylen- DOWCAL 10 DOWCAL 10 Gefrier- Siede- Brechungs-

Glykol Glykol punkt punkt' Index

Gew. % Vol. % Gew. % Vol. % °C °C 20°C
0,0 0,0 0,0 0,0 0 100 1,333
50 4,4 53 47 -1 101 1,338
10,0 89 10,6 95 -3 101 1,343
15,0 13,6 16,0 14,5 -5 102 1,349
20,0 18,1 213 19,3 -8 103 1,354
21,0 19,2 22,3 20,4 -8 103 1,355
22,0 20,1 234 214 -9 103 1,356
23,0 210 245 22,3 -10 103 1,357
24,0 22,0 255 234 -10 104 1,359
25,0 229 26,6 244 -1 104 1,360
26,0 239 21,7 25,4 -1 104 1,361
27,0 24,8 28,7 26,4 -12 104 1,362
28,0 258 29,8 274 -13 105 1,363
29,0 26,7 30,9 28,4 -13 105 1,364
30,0 21,7 319 295 -14 105 1,365
31,0 28,7 33,0 30,5 -15 106 1,366
32,0 29,6 34,0 315 -15 106 1,367
33,0 30,6 35,1 32,6 -16 106 1,369
34,0 31,6 36,2 336 -17 106 1,370
35,0 32,6 37,2 34,7 -18 107 1,371
36,0 335 38,3 35,6 -19 107 1,372
37,0 345 394 36,7 -19 107 1,373
38,0 355 40,4 378 -20 108 1,374
39,0 36,5 415 38,8 21 108 1,375
40,0 375 42,6 399 -22 108 1,377
41,0 38,5 43,6 41,0 -23 108 1,378
42,0 39,5 447 42,0 -24 109 1,379
43,0 40,5 45,7 431 -25 109 1,380
44,0 415 46,8 441 -26 109 1,381
45,0 425 479 45,2 -28 109 1,382
46,0 435 48,9 46,3 -29 110 1,383
47,0 445 50,0 473 -30 110 1,385
48,0 455 51,1 48,4 -31 110 1,386
49,0 46,6 52,1 49,6 -33 1M 1,387
50,0 476 532 50,6 -34 M 1,388
51,0 48,6 54,3 51,7 -35 M 1,389
52,0 49,6 55,3 52,8 -36 112 1,391
53,0 50,6 56,4 53,8 -38 112 1,392
54,0 51,6 57,4 54,9 -39 112 1,393
55,0 52,7 58,5 56,1 -4 113 1,394
56,0 53,7 59,6 571 -43 113 1,395
57,0 54,7 60,6 58,2 -44 114 1,396
58,0 55,7 61,7 59,3 -46 14 1,398
59,0 56,8 62,8 60,4 -47 115 1,399
60,0 57.8 63,8 61,5 -48 116 1,400
65,0 62,8 69,1 66,8 -51 119 1,405
70,0 68,3 74,5 72,7 -51 122 1,410
75,0 73,6 79,8 78,3 -51 125 1,415
80,0 789 85,1 83,9 -47 129 1,420
85,0 84,3 90,4 89,7 -37 134 1,424
90,0 89,7 95,7 95,4 -30 146 1,429
94,0 94,0 100,0 100,0 -19 168 1,433

1 Siedepunkt bei 1,013 Bar

DOWCAL 10 = 94,0 Gewichtsprozent MEG

15



Tabelle 10 — Dichte der Fliissigkeiten DOWCAL N und DOWCAL 20 [g/cm®]

Temperatur Volumen von DOWCAL N und DOWCAL 20
°C 30% 40% 50% 60% 70%
-40 1,0735 1,0806
-30 1,0628 1,0705 1,0771
-20 1,0515 1,0598 1,0671 1,0732
-10 1,0392 1,0484 1,0563 1,0631 1,0688
0 1,0361 1,0449 1,0523 1,0586 1,0638
10 1,0325 1,0407 1,0477 1,0536 1,0584
20 1,0283 1,0361 1,0426 1,0481 1,0524
30 1,0237 1,0310 1,0370 1,0421 1,0460
40 1,0185 1,0254 1,0309 1,0355 1,0391
50 1,0129 1,0192 1,0243 1,0285 1,0316
60 1,0067 1,0125 1,0172 1,0209 1,0237
70 1,000 1,0053 1,0096 1,0129 1,0152
80 0,9928 0,9976 1,0014 1,0043 1,0063
90 0,9851 0,9894 0,9927 0,9952 0,9968
100 0,9769 0,9807 0,9835 0,9856 0,9869
110 0,9681 09714 09738 0,9755 09764
120 0,9589 0,9616 0,9636 0,9649 0,9654
Tabelle 11 — Dichte von DOWCAL 10 [g/cm®]
Temperatur Volumen von DOWCAL 10
°C 30% 40% 50% 60% 70%
-40 1,1026 1,1163
-30 1,0867 1,1007 11141
-20 1,0703 1,0846 1,0983 11114
-10 1,05632 1,0680 1,0820 1,0954 1,1082
0 1,0507 1,0652 1,0789 1,0920 1,1045
10 1,0477 1,0620 1,0754 1,0882 1,1004
20 1,0442 1,0582 1,0713 1,0838 1,0957
30 1,0403 1,0540 1,0668 1,0790 1,0906
40 1,0358 1,0492 1,0618 1,0737 1,0850
50 1,0309 1,0440 1,0563 1,0679 1,0788
60 1,0255 1,0383 1,0503 1,0616 1,0722
70 1,0196 1,0321 1,0438 1,0548 1,0652
80 1,0132 1,0255 1,0369 1,0476 1,0576
90 1,0063 1,0183 1,0294 1,0398 1,0495
100 0,9990 1,0107 1,0215 1,0316 1,0410
110 0,991 1,0025 1,0131 1,0229 1,0320
120 0,9828 0,9939 1,0042 1,0137 1,0224




Abbildung 1 — Dichte wassriger Losungen der Fliissigkeiten DOWCAL N und DOWCAL 20
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Abbildung 3 — Dampfdruck auf wassrigen Losungen von DOWCAL N
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Abbildung 4 — Dampfdruck auf wassrigen Losungen von DOWCAL 20
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Abbildung 5 — Dampfdruck auf wassrigen Losungen von DOWCAL 10
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Abbildung 7 — Kinematische Viskositat wassriger Losungen der Fliissigkeiten DOWCAL N und DOWCAL 20
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Abbildung 9 — Warmeleitfahigkeit wassriger Losungen der Fliissigkeit DOWCAL N
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Abbildung 11 — Warmeleitfahigkeit wassriger Losungen der Fliissigkeit DOWCAL 10
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Abbildung 12 — Spezifische Warme wassriger Losungen der Fliissigkeiten DOWCAL N und DOWCAL 20
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Abbildung 13 — Spezifische Warme wassriger Losungen der Fliissigkeit DOWCAL 10
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DOWCAL N, DOWCAL 20 uno DOWCAL 10
Fliissigkeiten zur Warmeiibertragung

Weitere Informationen bekommen Sie bei

Dow Customer Information Group
Prins Boudewijnlaan 41
B-2650 Edegem Belgium
Gebiihrenfreie Tel. Nr.": +800 3 694 6367
Tel. Nr.: +32 3 450 2240
Fax Nr.: +32 3 450 2815
E-mail: www.dow.com/assistance/

t(der gebtihrenfreie Telefon-Service steht in folgenden Landern zur Verfiigung: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
GroRbritannien, Irland, Italien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Spanien, Schweden, Schweiz und Ungarn).

www.dowcal.com

HINWEIS: Es kann nicht unterstellt werden, dass keine Patentrechte des Verkdufers oder anderer bestehen. Da Verwendungsbedingungen und geltendes

Recht von Land zu Land und im Laufe der Zeit variieren kénnen, ist der Kunde dafiir verantwortlich, dass die Produkte und Informationen in dieser Broschiire fiir
die von ihm vorgesehene Verwendung geeignet sind und dass Arbeitsplatz und Entsorgung den geltenden Gesetzen und sonstigen Verfligungen der zustandigen
Behdrden entsprechen. Der Verkdufer tibernimmt fiir den Inhalt dieser Broschiire keinerlei Verpflichtung und Haftung. ES WERDEN KEINE GARANTIEN
GEWAHRT. EINE STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG DER MARKTGANGIGKEIT ODER DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK WIRD
AUSDRUCKLICH AUSGESCHLOSSEN.

Vertffentlicht im April 2006.

Living.
Improved daily.

Printed in Switzerland ™Trademark of The Dow Chemical Company Form Nr. CH-153-336-G-0406 AMS
(“DOW") or an affiliated company of Dow Form Nr. 180-01461-0406 AMS
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Dachformen und Befestigungselemente

Auf den folgenden Seiten zeigen wir Thnen eine Uebersicht aller wichtigen
Befestigungselemente sowie die notwendigen Montagehinweise.Die Auswahl des
Dachhakens ist von der Art der Dacheindeckung und den technischen Anforderungen
abhangig.
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3.1. Sicherheitshinweise

Factsheet

Montage und Unterhalt von Solaranlagen
Sicher zu Strom und Warme vom Dach

Das Wichtigste in Kurze ) _
, , Solaranlagen sind technische
Beim Erstellen von Photovoltaik- und Thermo-

solaranlagen ist rechtzeitig an die Arbeitssicherheit zu Installationen und bedurfen

denken. Der Arbeitgeber des ausfiilhrenden Personals periodischer Kontro“en
und der Anlagebetreiber sind dafir verantwortlich, dass .
die Montage- und Unterhaltsarbeiten sicher und fach- Bei der Planung und

gerecht ausgefihrt werden. Bel Anlagen auf Diachern |nstallation ist eine sichere
Zugangsmaoglichkeit fur

Das kostengiinstige Bereitstellen erneuerbarer Energie Montage und spétere
Kontrollen sicherzustellen.

ist besonders der Absturzgefahr Rechnung zu tragen.

darf nicht zulasten der Gesundheit des Montage-
und Unterhaltspersonals gehen.

Arbeiten auf Dachern

* Ab 3 m Absturzhéhe sind umlaufend ums Dach
Massnahmen gegen Absturzrisiken zu treffen
(traufseitig z. B. Dachfangwand, giebelseitig

Z. B. Seitenschutz).

Faserzementplatten, Oberlichter, Lichtbé&nder,
Lichtplatten usw. mlssen im Zweifelsfall als nicht
durchbruchsicher betrachtet werden. Es sind
Massnahmen gegen das Durchstiirzen zu treffen:
Zum Beispiel Auffangnetze montieren. 1 Bereits bei der Massaufnahme besteht Absturz- oder Durchbruchgefahr.
Bei der Montage von Solaranlagen Eine fachgerechte Sicherung ist unumganglich.

auf bestehenden, mit Faserzement
gedeckten Déchern ist mit asbest-
haltigem Material zu rechnen.
Faserzementplatten missen im
Zweifelsfall als asbesthaltig betrach-
tet werden.

Asbesthaltige Faserzementplatten
méglichst nicht bearbeiten (2. B. Zu-
schneiden zum Anbringen von An-
schilissen). Falls dies unumgénglich
ist, empfiehlt es sich, die Platten
vorgéngig durch asbestfreie Produkte = N

2u ersetzen. 2 Die Montage von Kollektoren darf nur mit Kellektivschutz ausgefihrt
« Bei Verdacht auf Asbest missen Schutzmass- wendon (Dachfanqwand, Gerdst mit Spanglecgang usu.).
nahmen getroffen werden (siehe Suva-Factsheet
Nr. 33068.d).
Suva Factsheet Nr. 33005.d
Arbeitssicherheit Stand: Juli 2013
Postfach, Download: www.suva.ch/iwaswo/33005
Sicher arbeiten 6002 Luzem (nur download maglich)
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FS unimarket

Planung und Montage

In der Projektplanung ist eine Absturzsicherung
fur die Massaufnahmen und die Montage sowie
ein Sicherungskonzept flir den spéteren Anlagen-
unterhalt vorzusehen.

Die Solaranlage muss fir die Kontrolle/Installation
(iber sichere Zugédnge erreichbar sein.
Anschlageinrichtungen (Anschlagpunkte, lineare
Schienen- oder Seilsysteme) missen bei der Mon-
tage der Anlage mitinstalliert oder vor der Kontrolle/
Instandhaltung nachgerlistet werden.

U nte rha |t de r An | ag en 3 Zeitgemasse Photovoltaikanlage mit integrierter Absturzsicherung fir )

Wartung und Unterhalt {als Rackhaltesystem zu verwenden)

PSA gegen Absturz

« it der persénlichen Schutzausriistung gegen
Absturz (PSAgA) dirfen nur dafiir ausgebildete
Personen arbeiten (www.absturzrisiko.ch).

Nur regelkonforme PSAgA inklusive Falldampfer
im Verbindungsmittel einsetzen.

Keine Alleinarbeit mit PSAgA.

o Eine Rettung muss jederzeit von den am Arbeits-
Bei einem Brand platz anwesenden Personen mit eigenen Mitteln
durchzufiihren sein.

Schon nach einer Héngedauer von wenigen
Minuten im Auffanggurt besteht das Risiko von
bleibenden Schéden!

Solaranlagen sind technische Anlagen und bendtigen
periodische Kontrollen und Unterhalt. Das gilt sowohl
fur thermosolare Anlagen zur Warmwassergewinnung
als auch flr Photovoltaikanlagen (PV) zur Gewinnung
von elektrischem Strom. Als Konsequenz miissen
Solaranlagen iiber sichere Zugédnge verfiigen
(Mindestanforderung: fachgerecht angeordnete
Anschlagpunkte nach EN 795).

» Viele Photovoltaikanlagen sind nicht abschaltbar.
Sie produzieren bereits bei geringer Lichtstarke
(Einsatzscheinwerfer, Mondlicht) Strom!

» Sie produzieren Gleichstrom, und das nicht zu
knapp. Das gilt auch schon fiir kleinere Anlagen
auf Einfamilienhdusern.

« Fazit: Im Brandfall muss die Feuerwehr bedenken,
dass auch von hier Gefahr droht. Mit der Netzfrei-
schaltung sind nicht alle elektrischen Geféhrdun-
gen beseitigt.

Klare gesetzliche Vorgaben

VUV Art. 17 (Unfallverhiitungsverordnung)
1 Dacher, die aus betrieblichen Griinden oft

o . 4 Eine fir Solaranlagen ideale Dachneigung stellt hochste Anforderungen
betreten werden miissen, sind so zu gestalten, an die Zugangs- und Absturzsicherung.

dass sie von den Arbeitnehmern sicher began-
gen werden kénnen.

Weitere Informationen zum Thema:

s Oft betreten bedeutet: in absehbarer Regelmés- Suva-Merkblatt 44002.d Sicherheit durch
sigkeit. aufgrund einer Anlage auf dem Dach (zum Anseilen (www.suva.ch/waswo/44002)
Beispiel 1 x jahrlich). Suva-Factsheet 33068.d Installationsarbeiten
Hier stehen sowohl der Anlagebetreiber als auch auf asbesthaltigen Faserzement-Dachplatten
der Anlagemontagebetrieb in der rechtlichen Ver- (www.suva.chiwaswo/33068)
antwortung. www.suva.ch/solar, www.suva.ch/psaga

www.suva.ch/anschlageinrichtungen
www.suva.ch/asbest, www.suva.ch/dach
Relevante Vorschriften und Normen
Suva, Bereich Bau, Tel. 041 419 50 49,

BauAV (Bauarbeitenverordnung)  Art. 3, 8, 15, 18, 19, 28, 33-35 !
bereich.bau@suva.ch

VUV (UnfallverhiGtungsverordnung) Art. 5, 8, 17

Kompetenzzentrum Solartechnik:
www.swissolar.ch
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

SES unima

Ziegeldach

Bei Falzziegel- oder Pfannendachern werden Standarddachhaken verwendet. Fir
Sonderziegelformen sind besondere Dachhaken erhéltlich (siehe
Komponenentenibersicht)

Information: Bendtigte Werkzeuge:

Handlicher Winkelschleifer mit kleiner Diamantscheibe, Steckschlisseleinsatz 13mm mit
Réatsche oder Bohrmaschine mit Steckschliusseleinsatz und Drehmomentbegrenzung.

Die Lage der Quertrager festlegen

Die Quertrager sollen etwa 1/ 4 bis 1 /5 der Modulh6he vom oberen und unteren
Modulrand eingertckt verlaufen. (bzw. laut Herstellerangaben im Moduldatenblatt). Auf die
Lage der Anschlussboxen ist zu achten. Die Lage der Quertrager fur Gbereinanderliegende
Modulreihen ist den Dachziegelreihen geeignet anpassen.

Dachhaken auswahlen und verteilen

Die Dachhaken werden senkrecht geméass der gewtinschten Quertrégerposition verteilt.
Verstellbare Dachhaken dienen der Hohenanpassung bei ungeraden Dachern. Bietet die
Unterkonstruktion keine passenden Befestigungspunkte fur Querschienen, empfiehlt sich
oftmals ein Kreuzschienensystem. Bei hohen Schneelasten sind Dachhaken fir schwere
Lasten und passendes Befestigungmaterial zu wahlen.

Dachhaken befestigen

Der Deckziegel wird hochgeschoben, bzw. entnommen. Der Steg des Dachhakens liegt in
der Senke, bzw. in der flachen Ebene der Dachpfanne. Nach Méglichkeit sollte der
Dachhaken so angepasst und verlegt werden, dass er direkt Gber dem Sparren positioniert
ist. Zwischen Dachhaken und Ziegel mussen 3-5mm Luft verbleiben. Daher ist allenfalls an
der Grundplatte des Dachhakens entsprechend zu unterlegen (Distanzplatten). Der
Dachhaken wird auf dem Sparren oder der Pfette mit mindestens 3 Schrauben befestigt -
(Tellerkopfschrauben FN8173, 8mm). Der Haken muss vollflachig auf dem Sparren
aufliegen, wird dieser durch die Ziegelmulde nicht getroffen, so muss der Sparren seitlich
aufgedoppelt werden. (Verschraubung statisch dimensionieren)

Es ist darauf zu achten, dass mindestens 70mm der Schraube im Holz greifen. Bewahrt
haben sich Schraubenlangen von 80mm bei ungeschalten Dachern und von 120mm bei
geschalten Dachern. Es sind nur zugelassene Schrauben gemass Systemstatik zu
verwenden!
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3.2.4.

3.2.5.

SES unimar

Hbhen- und Seitenverstellmoglichkeiten (FN8160)

Der Dachhaken kann in der Hohe, in funf Stufen, um ca. 15 mm verstellt werden.
Durch Pragungen in der Ful3platte und sog. Positionierwarzen am Bugel, kann eine
exakte Hohenverstellung eingestellt werden (Rasterung). Durch die Prdgungen
und die Positionierwarzen entsteht eine formschlussige Verbindung, welche ein
.futschen” oder eine ,schiefe” Befestigung des Blgels nicht zulassen. Zusatzlich
kann jede Stufe der Hohenverstellung durch einen Gewindestift unterstitzt werden,
was dazu fuhrt, dass die entsprechenden Belastungswerte in der Hohenverstellung
ebenfalls gewéhrleistet werden.

- seitliche Verschiebung des Biigels mdglich, dadurch bestmégliche Befestigung auf
den Konterlatten/Sparren und optimale Anpassung an Dachziegel

- Formschluss durch Pragungen und Positionierwarzen mit finf Stufen

- Hohenverstellung in der Ful3platte, dadurch keine Schwéchung des Bigels durch
Langlocher (wie bei Dachhaken mit Hohenverstellung im C-Bigel)

- Madglichkeit der Montage eines Gewindestiftes in jeder Stufe, dadurch anndhernd
gleiche Belastungswerte.

- Hohenverstellung und die Montage des Gewindestiftes, kann auch nachtraglich,
wenn der Dachhaken bereits am Sparren befestigt ist, erfolgen.

- Gewindestift muss bei jeder Héhenverstellung eingesetzt werden

Deckziegel einhédngen

Je nach Form der Dachziegel ist allenfalls eine sorgféltige Bearbeitung des Dachziegels
mittels Winkelschleifer notwendig, damit die Ziegel samt Dachhaken wieder schliessen,
das Dach wieder dicht ist und es langfristig zu keinen Schaden an den Dachziegeln
kommt.
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SFS

Information: Statik

Tragprofile:
Die maximale Spannweite der Tragprofile muss geméass Schnee- und Windlast nach SIA
261 statisch korrekt ausgelegt werden.

Die Profile sollten seitlich nicht mehr als 40cm Uber den letzten Befestigungspunkt
auskragen.

Dachhaken:

Die Dachhaken Ubertragen die volle Last auf die tragende Unterkonstruktion - die Auswabhl
des richtigen Dachhakens ist entscheidend - hohe Schneelasten kénnen zu
Beschadigungen am Ziegel fuhren! Bei grossen Schneelasten ist auf jedem Dachsparren
ein Haken vorzusehen um eine homogene Krafteinleitung zu erzielen.

Fur die dafur erforderlichen Infos zur 6rtlichen Wind- und Schneelast sind die Tabellen der
SIA 261 zu berlcksichtigen. Die Anfroderungen an die Befestigung im Randbereich sind
gesondert zu betrachten und ergeben statisch die Anzahl und Anordnung der Dachhaken.
Die Windbelastung an den Eck- und Randbereichen sind wesentlich héher als im inneren
Flachenbereich.

Diese Materialliste dient ausschliesslich fur die Abschatzung der ungefahren Mengen aller
notwendigen Bestandteile zum Zusammenbau

der Unterkonstruktion fur PV-Anlagen.

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind rein hinweisend und nicht
bindend. Alle in der Zeichnung enthaltenen

Abmessungen mussen den Umweltbedingungen und der Halterung angepasst werden.

Uber die Tragfahigkeit der Module und der Dachkonstruktion kann keine Aussage gemacht
werden. Bitte in jedem Falle den Modulhersteller

und den Baustatiker zu kontaktieren. Fir weitere Informationen nehmen Sie bitte mit der
SFS Solar-Anwendungstechnik Kontakt auf.
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SFS unimarket

Information: Dachdichtheit

Vorsicht ist geboten, wenn sehr flache Dacher mit Dachhaken bestiickt werden miissen!
Der PV-Installateur kénnte fiir eventuelle spatere Undichtheiten in die Haftung genommen
werden. Man sollte deshalb wissen, dass Ziegelhersteller bei flachen Dachneigungen nur
sehr eingeschrénkte Dichtigkeit garantieren!

- ‘SFS unimarket AG, Anwendungstechnik
SES unimarket
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Montagehinweise: : ‘
- 5FS Solardachhaken bauseitig an Dachziegel anpassen und so veriegen. dass der Haken direkt Gber e T L Funanocntg o
dem Sparmren positioniert ist. m‘h:’. Trgasbzns it iy '“"mm = Tragiast blz zu 1000 kg
- Bei Héhendifferenzen kann zusatzlich die fischer Distanzplatten SPL unter dem Dachhaken angecrdnet
werden. Beachte: Lingera Schrauben (Tellerkapf-Holzbauschraube) verwenden
- Die Haken miiss vollflichig auf dem Sparren auffiegen. wird dieser durch die Ziegelmulde nicht
getroffen so muss der Sparren seitich aufgedoppelt werden (Verschraubung statisch dimensionieren)
Zusammenbauzeichnung SFS Dachhaken fir ein Standard-Ziegeldach mit allen Befestigungsmitieln Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:
24102012 Markus Unmiissig Dachhaken 24.10.2012

Version 1.00 vom 05.09.2012 gedruckt am 20.08.2013 11
C:\Users\wsc\Desktop\Daten_Zertifizierung_TUV-
SPF\11_Montageanleitung\Musterplanung_SFS\Dokumentation Montage und Projektierung_2012.doc



SFS unimarket AG, Anwendungstechnik

| |
SFS u n I m a r ket Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Miinchenstein
— T +41 (061) 415 85 01, F +41 (061) 415 85 17

unma@sfsunimarket.biz, www.sfsunimarket.biz

Firstange L = 11360 mm
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. Modulfeldbreite: 10 x 992 +9 x 60 = 10460 .
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Modulfeldbreite: 6 x 992 + 5 x 60 = 6'252 |
Tauflange L, , =6'630 mm Tauflange L, =4730 mm
Materialliste (fur n = 36 Module): Berechnungsparameter: Daten des gewahlten Moduls
A\ 136 Stck. SFS Solardachhaken verstellbar Typ C (FN8160) (Passgenauigkeit-bauseits prifen!) Flache: Satteldach Modul: KPV MCM888CS (Kombi-Modul)
272 Stck. ferro-norm Tellerkopf-Holzbauschrauben mit Schaft 8x100-A2 (FN8173) Dachneigung: 35° Max. Leistung : 245 W
272 Stck. SFS Bohrschrauben SXCW-6.5x305-A2 (FN9207) Dacheindeckung Typ: Fama; Lattungsabstand e = 350 mm (bauseits priifen) Geometrie der Module 666
136 Stck. fischer Hammerkopfschraube RHS M8x20-A2 #71207 (FN8312) Tragkonstruktion: Sparren (Konter-Lattung) 50/50 [mm]; e = 600 mm Breite: 1’666 mm r—‘
136 Stck. NORD-LOCK Sicherungsscheibe NL8SPx16.6x2.2 A4 (FN9506) (VE=200Stck.) (schwimmend auf DAmmung verschraubt) Hohe: 992 mm
136 Stck. SFS Rundmutter M8x16-A2 (FN8199) Windeinwirkungen auf Dachflachen von Gebdauden nach SIA 261 Dicke: 33 mm gT
= 19 Stck. fischer Basisprofil Solar-Fish 3'150mm #514850 (FN8191) Schneelast: 3.90 kN/m? (Annahme, Bauseits priifen) Gewicht: 45 kg o
= 4 Stck. fischer Basisprofil Solar-Fish 4'200mm #514851 (FN8191) Windlast (Druck): 1.10 kN/m?(Annahme, Bauseits priifen)
=== 24 Stck. fischer Profilverbinder CP AL #71200 (FN8192) - Einzelstlick Windlast (Sog): 1.39 kN/m?(Annahme, Bauseits prifen)
20 Stck. fischer Abschlusskappe AK SP #71183 (FN8193) Verlegung Modul : Vertikal
= 144 Stck. fischer Endklemmen PMF 33 - nicht im fischer Programm standardisiert Anzahl der Module
2 Reihen a 6 Module; 1 Reihen a 4 Module; 2 Reihen a 10 Module; ¥ = 36 Module
Beachte:
. o Diese Materialliste dient ausschliesslich fur die Abschatzung der ungefdhren Mengen aller notwendigen Bestandteile zum Zusammenbau
Montagehinweise: s
SES Solardachhaken b i Ziegel d | d der Haken direkt b der Unterkonstruktion fiir PV-Anlagen.
i olargachhaken bauseitig an sIegel anpassen und so veriegen, dass der Haken direkt uber Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind rein hinweisend und nicht bindend. Alle in der Zeichnung enthaltenen
der Konter-Lattung positioniert ist. . .
. . . S - : Abmessungen miissen den Umweltbedingungen und der Halterung angepasst werden.
- Der Haken muss vollflachig auf der Konter-Lattung aufliegen, wird dieser durch die Ziegelmulde nicht - . wpe L : . s
troff die Konter-Latt itich aufaed It q Vi hraub tatisch di o Uber die Tragféhigkeit der Module und der Dachkonstruktion kann keine Aussage gemacht werden. Bitte in jedem Falle den Modulhersteller
getroffen so muss die Konter-Lattung seitich aufgedoppelt werden (Verschraubung statisch dimensionieren) und den Baustatiker zu kontaktieren. Fiir weitere Informationen nehmen Sie bitte mit der SFS Solar-Anwendungstechnik Kontakt auf.
Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:

Herr Schneider

< )’ POLY SOLAR  Feldriedstrasse 5
SOLUTIONS 9204 Andwil SG Schweiz Firma: Layoutzeichnung

Poly Solar Solutions AG und Beschreibung




SFS unimarket AG, Anwendungstechnik

| |
SFS u n I m a r ket Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Miinchenstein
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Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:

\ .)) POLY SOLAR  Feldriedstrasse 5 Herr Schneider
SOLUTIONS 9204 Andwil SG Schweiz Firma: Dachflache mit

Poly Solar Solutions AG Tragkonstruktion
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SFS unimarket AG, Anwendungstechnik
Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Minchenstein
T +41 (061) 415 85 01, F +41 (061) 415 85 17
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Firstange L = 11360 mm
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Montagehinweise:

Tauflinge L, =6'630 mm

Tauflange L

ht

= 4730 mm

o

- SFS Solardachhaken bauseitig an Ziegel anpassen und so verlegen, dass der Haken direkt tiber
der Konter-Lattung positioniert ist.
- Der Haken muss vollflachig auf der Konter-Lattung aufliegen, wird dieser durch die Ziegelmulde nicht
getroffen so muss die Konter-Lattung seitich aufgedoppelt werden (Verschraubung statisch dimensionieren)

SFS Solardachhaken verstellbar
Typ C Funktionstichtig fur
hochstabile Traglast bis zu 1000 kg
(FN 8160)

SFS Ferronorm Tellerkopf-Holz-
bauschrauben mit Schaft 8x100
(FN 8173)

Feldriedstrasse 5
9204 Andwil SG Schweiz

. _), POLY SOLAR
SOLUTIONS

Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:
Herr Schneider

Firma: Anordung

Poly Solar Solutions AG Befestigungspunkte
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fischer Hammerkopfschrauben
RHS 8x20 [mm]-A2
(FN 8312)

NORD-LOCK Sicherungsscheiben
NL8SP 8.7x16.6x2.2 [mm]-A4
(FN 9506)

SFS Rundmuttern mit Innen-
sechskant M8x16 [mm]-A2
(FN 8199)

fischer Solar-MID Profil
5250 mm; #518953
(FN 8333)

fischer Abschlusskappen
AK SP
(FN 8193)

fischer Profilverbinder CP AL geschraubt
(FN 8173)

J

POLY SOLAR
SOLUTIONS

Feldriedstrasse 5
9204 Andwil SG Schweiz

Ansprechpartner:
Herr Schneider

Anfrage vom:

Bearbeiter:

Zeichnung: Datum:

Firma:
Poly Solar Solutions AG

Anordung
Horizontalprofile




SFES unimarket

SFS unimarket AG, Anwendungstechnik
Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Minchenstein
T +41 (061) 415 85 01, F +41 (061) 415 85 17
unma@sfsunimarket.biz, www.sfsunimarket.biz

Firstange L = 11360 mm

A

J

POLY SOLAR
SOLUTIONS

Feldriedstrasse 5
9204 Andwil SG Schweiz

Herr Schneider

600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,600,
Modulfeldbreite: 10 x 992 +/9 x 60 = 10460 _{»
60 50 6 6 60 0
92 992 :992= 99 - _ 92 )
, 1
ot ©
‘ n| O =
22 E
Y —
_v
™
A P~
g ol © ”:c
n| O £
— o) v £
l; Y T _r
= vz
I =
2 1=
5 ot g &
) o| © 2
4 =Rl
= T — v
% ol of
2 8 S '
5 — \—" .
v . Modulfeldbreite: _
4x992 +3x60=4'148
\
ol of
O|
Ol o
‘Modulfeldbreite: 6 x 992 + 5 x 60 = 6252
Tauflinge L, =6'630 mm Tauflinge L , =4'730 mm
Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:

Firma:

Poly Solar Solutions AG

Anordung der
PV-Module




= SFS unimarket AG, Anwendungstechnik
u n I m a r et Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Miinchenstein
— T +41 (061) 415 85 01, F +41 (061) 415 85 17

unma@sfsunimarket.biz, www.sfsunimarket.biz
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Tauflinge L, =6'630 mm TauflaingeL  =4'730 mm
inks rechts

fischer Endklemmen PMF
(FN 8186)

Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:

\ .)) POLY SOLAR  Feldriedstrasse 5 Herr Schneider
SOLUTIONS 9204 Andwil SG Schweiz Firma: Anordung der End-

Poly Solar Solutions AG und Mittelklemmen




= SFS unimarket AG, Anwendungstechnik
SFS u n I m a r ket Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Miinchenstein
— T +41 (061) 415 85 01, F +41 (061) 415 85 17
unma@sfsunimarket.biz, www.sfsunimarket.biz

Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:
. Herr Schneider
1 )’ POLY SOLAR Feldriedstrasse 5
SOLUTIONS

9204 Andwil SG Schweiz Firma: Schnittzeichnung
Poly Solar Solutions AG Profilachse




u SFS unimarket AG, Anwendungstechnik
SFS u n I m a r ket Grabenackerstrasse 8, CH-4142 Miinchenstein
— T +41 (061) 415 85 01, F +41 (061) 415 85 17
unma@sfsunimarket.biz, www.sfsunimarket.biz

Ansprechpartner: Anfrage vom: Bearbeiter: Zeichnung: Datum:
J POLY SOLAR  Feldriedstrasse 5 Herr Schneider
SOLUTIONS 9204 Andwil SG Schweiz Firma:

Poly Solar Solutions AG




Entliftungshahnen: Art Nr: 6800 0060 22 FEE Modulverbindung: Art Nr: 6800 006022000 9 Einschraubwinkel 22 3/4 "

9 Verbindungsschlauch

V2A @ 28x1.2

O[O
©|©
O

tl: Il

=

@)

\ 992 59
Kaltwasseranschluss: Art Nr: 6800 0060 22 FEE Entleerungshahnen: Art Nr: 6800 0060 22 FEE

@ Verbindungsschlauch
V2A @ 28x1.2

- maximal 10 Stick in Serie schalten. REV. GEZ. | BESCHR.

- Die Auslegung der Anlage (Anschluss &) etc. muss individuell berechnet werden.

PLAN GR. A3
PIK ® Kombi-Solar-Kollektor GEZ. cga
DAT. 27.05.2013
POLY SOLAR
So LU TI o N S Feldrietstrasse 5/PF Tel. +41 (0)71 388 23 23 Internet: www.pss-ag.com - . . . .
CH-9204 Andwil Fax. +41(0)71 388 23 24 E-Mail:  info@pss-ag.com Stuckliste Verbindu ngsteile MST. div.
PLAN NR. PA_005
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Druckverlust Kollektorfeld-Reihe mit 10 Absorbern -
Berechnugsparameter:
od J Alurohr 918/22 mm
1 Fluidtemperatur Kollektor-Eintritt 37'C Alurohr @ 18/22 mm
Frostschutz / H20 Anteil 40/60 % Fluid k itt 7°C
Frostschutz / H20 Anteil 40/60 %
Auslegung der Umwalzpumpe fiir Solaranlage 09.01.2012 AL , : Absorberflache pro Kollektor 1,5295 m2
1 g 1400 1,010 1,53 2586,8 2612,7 i Volumenstrom pro Kollektor 140 Liter/h
2 1260 1,057 1,38 2156,9 22798 1 140 1,057 0,15 69,7 73,7 Volumenstrom pro m2 Ansorberflache 91,53 Liter/h
3 1120 1,057 1,22 1761,3 1861,7 2 280 1,057 0,31 139,4 147,3 10 Kollektoren in einer Reihe geschalten
Solekreislauf zwischen Speicher und Kollektorfeld 4 980 1,057 1,07 1400,9 1480,8 3 420 1,057 0,46 209,1 221,0 Absorberfliche pro Kollektorreihe 15,295 m2
Speicher ohne Warmetauscher (AP) Pa _"";.n‘ VS| 5 840 1,057 0,92 1076,6 1138,0 4 560 1,057 0.61 5131 5423
P 6 700 1,057 0,76 789,6 834,6 5 700 1,057 0,76 749,5 792,2
1 Kollektorreihe mit einer Absorberfliche von total 15,295 m2 22127 2,26 ; igg ig:; g:g; iig_s, ig; g :;g :g:: g:i :g;:; :gg;;
) 280 1,057 0,31 165,1 174,5 8 1120 1,057 1,22 1677.9 17735
Verbindungsleitungen zwischen Speicher und 10 140 1,057 0,15 82,6 87,3 9 1260 1,057 1,38 2056,5 2173,7
Kolleltorfeld 45m1 11085 1,13 10,523 11080,3 10 1400 160103 153 2468,3 120479037-%
Einzelwiederstand 3,0 10,52 . - =
- Einzelwiederstand T Druckverlust Rohrreibung Verteil- und Sammelrohr
total Druckverlust :I::: ::: L z | 61 | 0,05 [ 2063 1::;'1 T fneelwiederstan 10711,8 mit Beriicksichtigung von Einzelwiderstinden pal 22127,2 | 2,26|m WS
'Umwaélzpumpe GRUNDFOS TP 25-50
Stromaufnahme 120 W
Temperaturbereich mius 25 °C
plus 140 °C
Druck 3,4 mwWs
Volumenstrom 1,4 m3/h
Solekreislauf zwischen Speicher und Kollektorfeld
Speicher ohne Warmetauscher AP) m WS
2 Kollektorreihe mit einer Absorberflache von total 30,59 m2 22127 2,26
Verbindungsleitungen zwischen Speicher und
Kolleltorfeld 53 ml 11085 1,33
Umwiélzpumpe GRUNDFOS TP 25-50
Stromaufnahme 120 W
Temperaturbereich mius 25 °C REV. GEZ. BESCHR.
plus 140 °C
Druck 3,6 mws
Volumenstrom 2,8 m3/h
PLAN GR. A3
PIK ® Kombi-Solar-Kollektor GEZ. cga
POLY SOLAR DAT. 27.05.2013
SO LUTI o Ns Feldrietstrasse 5/PF Tel. +41 (0)71 388 23 23 Internet: www.pss-ag.com . d N
CH-9204 Andwil Fax. +41 (0)71 388 23 24 E-Mail: info@pss-ag.com Verlegeplan mit Druckverlust Berechnu ng MST. V.
PLAN NR. PA_006
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